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رضا رمضان عبد الحمید عبد الحلیم 
استكمالا لمتطلبات الحصول على درجة oes‏ 


أشر اف 0 


1 .د / السيد محمد السید 
إستاد الخزف و ر رئيس قسم التعبير "Ma inn‏ 


0 1 م. د/ نجية عبد الرازق 


أستاذ الخزف لمساعد يقسم التعير Er‏ 


احمد الله عز وجل de‏ توفيقه لی فى T Jacl‏ تمنی أن أكون قد وفقت فیاعدادها › 

و ادعو الله ان يتقبل منی هذا العمل المتواضع وان يكتبه فى ميزان حسنانی وما توفیقی AG‏ عليه توکلت 
وهو رب العرش العظيم وبكل مشاعر الاعتزاز والوفاءاقدم جزيل الشكر والتقدير الى اساتذتى الذين 
ساعدونى لاتمام هذا البحث ووقفوا بجانبى وتعلمت من توجيهاتهم العلميه والفنیه. ‏ ظ 

أخص بعظيم الشكر واسمى آبات العرفان أستاذي الدكتور الفاضل السيد محمد السيد استاذ الخزف 
المتفرغ ورئيس قسم التعبير المجسم ( سابقا) جامعة حلوان . لقبوله الاشراف على البحث والاهتمام به منذ 
أن كان مجرد فكره e‏ وسهل لى كل الصعوبات وغمرنى برعايته وتوجيهاته 


كما اخص بالشكر لى الاستاذة الدكتوره نجيه عبدالرازق عثمان استاذ الخزف المساعد بكليه التربيه الفنيه 
جامعة حلوان لقبولها الاشراف على البحث و انها لم تبخل عليه بای معلومه ومساعده i‏ فى آي وقت وكانت 
das‏ الاخت الکپیر ه التى تسا عد اختها اتصل معها الى ces‏ 


كما يسعدنى ويشرفنى ان تكون ا.د امينه محمود كمال عبيد استاذ لخزف ووكيل AS‏ افيه . 
للدراسات العلیاو البحوث جامعة حلوان aal‏ اعضاء لجنة المناقشه . 


واتقدم بخالص الشكر والتقدير الى A}‏ سلوى احمد محمود رشدى استاذ الخزف المتفرغ ووكيل كليه 
التربيه لنوعیه للدراسات العلیاو البحوث جامعة عين شمس( سابقا) لقبولها مناقشة البحث . 


وبکل alla‏ اشكر والتير و العف بل الى اد عبد لت الشال أمتاذالخزف ena‏ 
كليه التربيه الفنيه ( سابقا) لذی علمنی معنى العطاء وخاصة فى مجال الخزف . 


أتقدم بأسمى آيات العرفان بجميل والتقدير لكل من والدى ووالدتى اللذين ادين لهما بالكثير منذ ولادتى ظ 

حتى يومنا هذا » فلم ييخلا على بای مساعدة لو مجهود او دعوات » وادعو الله ان اكون دائما عند 

ظ pl‏ بشكري وحبى آلي اخوتي الأعزاء على ما مه من مساعده و تضحيه من أجلى وكل من EN‏ 
ساعدنی فی انجازهذ البحث . | EE‏ 

m‏ رضا رمضان عبد الحميد 


جامعة حلوان 
الدر اسات العلیا 
قراو لجنة المناقشة والحكم û‏ 


أنه في ٠٠١5 /NCA gai ag‏ في تمام dela‏ . اجتمعت في 
كلية الشربية الفنية ؛ بناء علي قرار الأستاذ الاکتور نائب رئيس جامعة حلوان 
للدراسات العلیا بناریخ / BE QU‏ 
وتشكلت اللجنة من السادة الأساتذة: 

أ.د/ السید محمد السید محمد (مشرفا ومقررا) 
أستاذ الخزف المتفرغ ورئيس قسم التعبير المجسم (سابقا) جامعة حلوان 


أ.م.د/ نجية عبد الرازق عثمان (مشرفا) 
أستاذ الخزف المساعد بكلية الثربية الفنية - جامعة حلوان ٠‏ 

أ.د/ أمينة محمود كمال عبيد  ٠ mM m‏ (عضوا داخلیا) 
أستاذ الخزف ووكيل AUS‏ التربية لفنية للدراسات العليا والبحوث - جامعة حلوان 
fal‏ سلوی أحمد محمود رشدي mu ٠‏ (عضوا خارجيا) 


أستاذ الخزف المتفرغ ووكيل كلية التربية النوعية الدراسات العليا والبحوث جامعة ‏ 
عين شمس . | 
وذلك لمناقشة رسالة الماجسستیر المقدمة من لدارست/رضا رمضان عبد الحميد 
وموضوعها"الطلاء الزجاجي وتقنية الحريق الواحد لإثراء الشكل الخزفي ' 5 

در E» dl‏ 
وبعد مناقفشة WE‏ علناً في موضوع البحث وبعد المداولة قررت اللجنة TN‏ 
ol VI‏ قبول الرسالة ومنح لدارسة | رضا رمضان عبد الحميد درج 2 الملجستير في 


التربية الفنية , 
m‏ والله ولي التونيق ٠‏ 5 
آعضاء لجنة المناقشة والحكم : E E‏ 


أ.م.د. نجية عبد الرازق عثمان ٠‏ 















الاطار النظرى 


: الإطار التجريبي 0 
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الطینات والمواد المضافه فى لخلطات طینیه للحریق als‏ 






ب - الترکیب الکمیائی للطین 
ج - آنواع الطينيات 0 mE‏ 
ثانيا - المواد المضافه للخلطات الطینیه فى الحریق 3218 0000( 
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تالثا- اعداد طینات اجسام الحریق الواحد 





رابعا - طرق التشکیل المستخدمة في عملية الحریق الواحد 


Ml ee الفصل الثالث‎ 


الطلاء الزجاجي و خاماته المستخدمه في الحریق الواحد 


الطلاء الزجاجي ‏ 


¿Las ۱‏ الطلاء الزجاجي 





at 


انواع الطلاءات الزجاجية وتقسمها 


O 
_ 







| الخواص العامة للطلاء الزحاجي . 
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-D 


۱ خامات الطلاء لزجاجي 


ESTE المو‎ 


مواد مساعدة على الصهر | 


گے 
A‏ 
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الاکاسید الملونة g‏ 
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طريقة تطبیق الطلاء الزجاجی في عملية الجریق 9l‏ ]35 | 


"| عيوب الطلاء الزجاجي 0( 


p 
| -i> 
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ثانيا : فهرس الاشکال 


يقة التشكيل المسطحات الطينية | 


xw‏ شکل يوضح ریق ah‏ لتشكيل المسطحات الطينية 


El 


Y ۲‏ | شك يوضع مرا SRT‏ 


all لقياس معامل‎ Dilatometer NM 







ye 


جح 





في العصر A‏ 


في العصر الحديث ( الأفران CAS SI‏ 


لجار ب المعمليه الثى قامت بها الباحته 


لجال من (1) الى ۲۲۰7 يضمن تلخيص AA ST‏ 
ada‏ يتضمن تجارب طلاء القرت 5 EE‏ 


من مميزات استخدام الفرت * سابق الصهر " 










| الجدول رقم )05 es‏ اهمية الاهتمام GES;‏ الطلاء الزجاجى على الجسم 


لجدوال من (1Y) AO)‏ يتضمن تجارب الطلاء الزجاجى E‏ | 


نتائج خلطات الطلاء Fi‏ جاجی mu‏ = 
m.‏ 





(OY) رقم یوضح التجارب من )£3( الى‎ US 













شکل رقم یتضمن تجارب طلاء الفرت من ( ۱ ) الى (۱۰) 





yov CN شكل رقم يتضمن تجارب طلاء الفرت من ( ۱۱) الى‎ | Tt 
10۸ )۲( AVA) شكل رقم يتضمن تجارب طلاء الفرت من‎ 4 
11! pe على‎ NE شكل رقم يو لهمية الاهتمام‎ | E 


شكل رقم يتضمن تجارب الطلاء الزجاجى الخام من (A) AO)‏ 


الاعمال التطبيقيه التى قامت بها الباحثه 





الفصل الاول 


0 مشکله البحث c‏ اهمیتها › اهدافها 1 EFE‏ 


rae الحاجة الماسة للأشكال لمجوفة جعلئه يشكل مسن الط ين‎ da 
mE . ليستخدمها في حياته اليومية‎ 


ویمر الشکل الخزفي بعدة مراحل حتی یخرج في شکله النهائي ومن aal‏ 
تلك المراحل مرحلة الحریق لما لها من تأثبرات عديدة على الشکل الخزفي منها 
معدل الانكماش واللون والرنين والملمس وكل هذه التأثيرات تکسب الشكل 
الخزفي قيمة جمالية وتتغير التأثبرات La‏ لتقنية والأسلوب المتيع في الحريسق 
وأيضا جو الفرن. 
مما دفع الباحثة للاهتمام بهذه المرحلة وهي تقنية الحريق الواحد 
والتفكير في كيفية الاستفادة منها في إنتاج أشكال خزفية ذات قيمة جمالية وبأقل 
تكلفة اقتصادية Ud,‏ وقت وذلك من خلال توفير مرحلة من مرحلتي الحريق 
وجعلها مرحلة واحدة يتم فيها طلاء الأشكال ii‏ التي لم يسبق حرقها بطلاء 
زجاجي ثم تحرق مرة واحدة BEEN‏ 
ویمکن اقول أن أول من استخدم تقنية الحریق الواحد هو المصري 
القديم في عمل عجائن مزججة ذات قيمة قيمة جمالية خاصة » وبرغم من أن للعجائن 
المزججة قيمة جمالية خاصة إلا أنه لا يمكن الحصول على الثراء اللوني في 
الشكل الخزفي , الواحد وذلك لصعوبة تشكيلها . ظ ظ 
m‏ ومن هنا نشأت فكرة محاولة الربط بين جمال الطلاء الزجاجي وتوفير 
الوقت والطاقة والجهد في اختصار مرحلتي الحريق وجعلها ik y‏ واحدة 
لإثراء القيمة اللونية للأشكال الخزفية . 


نظراً لصعوية تطبیق الطلاء الزجاجي على الجسم الطيني إلا بعد حريقه 
وتحويله إلى جسم فخاري - لأن الجسم الطيني يتشرب ماء الطلاء الزجاجي 
مما يعرض الشكل للتلف والكسر - لذلك يجب على الخزاف أو معلم الفن أن 
يحرق أشكاله حريقا أولياً قبل أن يطبق عليها الطلاء الزجاجي . 0 

وقد لاحظت الباحثة أن معلم الفن في مجال التربية الفنية ial‏ يدرك 
أشكال تلاميذه بدون حريق مما يعرضها للتلف والكسر ولذا قام بحرقها حريقا 
0 أولياً فقط يتركها بدون طلاء زجاجي وبذلك تصبح خبرة ناقصة ؛ ولذلك رأت. 
لباحثة محاولة عمل جسم حليني يتحمل تطبيق الطلاء ازجاجي عليه وحرقه 
مرة واحدة. 0 
| أهمية البحث : 

-Y‏ رام مجال التعليم بجماليات الشكل الخزني من خلال عمل خلطات 
- طينية یمکن تطبيق الطلاء الزجاجي عليها وحرقها مرة ة واحدة . 
FT -Y‏ لطاقة والوقت والتكلفة الاقتصادية من خلال عمل Asi‏ 

ins لحریق‎ 


E 

الطلاء الزجاجى.عليها وحرقها مره n Ln‏ 

E y e عمل طلاءات زجاجية مناسبة لتطبق‎ Y o 
. الحريق الاول ويتم حرقه مرة واحدة‎ iua 5 


۰ آهداف البحث‎ B 


.حدود البحت : 

۱- الاعتماد على تقنية الحريق الواحد للشكل الخزفي . 

۱- استخدام الخامات المحلية لاجراء التجارب المعملية للحصول على 
خلطات طينية وطلاءات زجاجية تصلح في نقنية الحریق الواحد . 


۳- استعمال الأفران المحلية في حدود درجة حرارة ٠٠٠١‏ درجة 


- يتم حرق الأشكال الحزفية في حرفتین e‏ حریقا أولياً بطلق عليه حریق 
ابسکویت وحريق ثاني بعد تطبيق الطلاء الزجاجي عليه لتسویته و يطلق عليه 
الحريق الثانى . 
الفروض : 
¿Es -۱‏ عمل خلطات للينات تصلح لتطبيق الا ازجاجی عليها 
وحرقها مره واحده .| 
ظ ۱- يمكن تحقيق خبرات تشكيلية جديدة باستخدام à‏ تقنية تقنية الحريق لواحد ۱ 
¿Ey Y‏ ایجاد علاقة ايجابية بين تقنية تقنية الحریق الواحد و لثراء ومعالجة 
لسطح لخزفي ‏ 
nem‏ 
لتحقق من فروض P‏ 
أولا الإطار النظري :. 5 
٠‏ اتبعت الباحثة eel‏ لتحليلي من خلال : 
-١‏ دراسة تقنية تقنية الحریق الواحد تاريخياً عبر العصور . 


Y.‏ دراسة خصائص الطينات المحلية وأثر الحرارة عليها عليها 


ب 


. الطلاء لزجاجي في الحريق الواحد‎ - ٠ 
دراسة الطرق التشكيل والتقنية المتبعة لتشكيل | لجسم في تقنية‎ -f 
. الحریق الواحد‎ 
دراسة لنوعية وتركيب الطلاءات لزجاجية التي تصلح في تقنيسة‎ o. | 
u . dal الحریق الو‎ 
FLE درامة طرق تطيق الطلاات الزجاجية على الجسم في‎ = 
| ۱ ۱ . الحريق الو احد‎ 
: الاطار التجريبي‎ : Gil 
۱ 'التجربة الذاتية"‎ 
ا‎ EU تصميم‎ 
تقوم الباحثة بإجراء التجارب المعملية للحصول على تراكيب طينيه‎ -١ 
باضاقة خامات مخظفه صالحة التطبيق الطلاء الزجاجى عليها‎ 
EE . وحرقها مرة واحدة‎ 
إجراء مجموعة من لتجارب وفق مخطط مرتبط بالطلاء والأكاسيد‎ —Y 
الحريق للحصول على طلاءات زجاجية تقل التطبيسق‎ "m 0 
تتوعات لونية ولمعرفة از لاختلاقات في درجات الحرارة وق وه‎ 0 
الأكاسيد على الأشكال الخزفية . ظ‎ as o 


- تقييم النتائج الأخيرة للتجربة الذاتية من قبل لجنة من الخبسراء 
والأساتذة من خلال تقارير خطية للتحقق من مستوي ما وصلت 
إليه الدارسهة في تحفیق قيق آهداف لبحث من خلال تجربتها الذاتية . 

RAT SAA تقيم التجربة‎ ARUM أراء‎ is - 


. والتجربة‎ ‘ul 
: الدراسات المرتبطة‎ 
: الدراسه الاولي‎ - -1 
بعنوان الخامات والطيذات المصرية لمستخدمة في الخزف و استغلالها‎ 
cat al في مجال التعليم) يتناول فيها نوع الطینات المختلفة وتعرض‎ 


۰ لأنواع الطينات المحلية واستخدامها في إجراء بعص التجارب‎ ٠ ia 


- استفادت الباحثة E‏ هذه الدر EN‏ من الخلطات الخاصة بالطینات 


— - الدر اسة ow]‏ 


بعنوان (الخزف الزلطي خاماته بمصر وإمكانياته في التشكيل في 
ا مجال تعليم الخزف) di‏ فيها عمل تجارب عملية لوصول لى 


TURN -‏ لخامات cll,‏ المصصرية في الخزف UDAN‏ في لیم رس ماجستير غير 
متشوره » كلية التربية الفنية « حلوان » ۱۹۷۱.. | 
'- نادية هريدي " الخزف لزلطي خاماته بمصر واه شید في مجال الي لخزفي“ رسالة 
دكتوراه غير منشوره؛ كلية ثربية فنية » حلوان > ۱ 2 ۱ 


لخلطة المناسبة لتسويته في درجة حرارة قي حدود ٠٠٠١‏ ارچ 
مئوية وتعطي مواصفات الطینات الزلطية من متانة وصلابة . 
استفادت الباحثة من هذه الدراسة باستخدام بعض الخلطات التي 
توصلت إليها الباحثة وإمكانية تطبيق الطلاء الزجاجي عليها وحرقها 
- مرة وأحدة . 
m.‏ وتختلف الدراسة الحاليه عن الدراسة السابقة في استخدام تقنية 
الحريق jl‏ احد لحریق الشکل لخزفي ٠‏ 


: الدراسة الثالثة'‎ -۳ ٠ 
. ومدی الإقادة منها في مجال التعليم)‎ EN 
استفادت الباحثة من هذه لدراسة لمعرفة ترکیسات الطلاء‎ . o 
درا لسابقه في تطبیق الطلاء‎ o اسة الحالیه عن‎ jal وتختلف‎ 3 
o الاخضر‎ ¿ ¡Ed على الجسم‎ ٠ الز جاجي‎ 
: ؛- الدراسة الرابعة'‎ ٠ 
A I ون ای نوع ند ون على‎ 
. تطورات الأفران عبر العصور‎ 1 


— - السيد محمد السيد ۰ استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية وتطبيقها على (rax‏ الطينات ومدى 
القادة متها في مجال ph‏ » رسالة دكتوراه غير منشوره؛ كلية تربية فنية ؛ حلوان » «VAYA ç‏ 


| شوم كلية الفنون‎ la ABD .ول مد برهي كار نوع وقد افون حلي ال‎ a“) 
| | ۱ mE ۱ التطبيقيه يجامعة حلوان,1118.‎ . 


— استفادت: الباحثه من هذه الدراسة فى معر då‏ 
تطور مرحلة الحريق عبر العصور . 


0 — الدراسة الخامسة ' 


| بعنوان uen‏ أساليب ومعالجات حرارية لإثراء السطح ET‏ 
. وفيها قامت الباحثة باستحداث أساليب ومعالجات حرارية في إطار التکامل بين 
. تركيب الجسم الطيني ومعاجة السطح وطرق حريقه التي تثري سطوح BERN‏ 
. الخزفية جماليا . 


- استفادت الباحثة من هذه الدراسة فى معرفة J‏ ثر الحريق المباشر 
على مركبات الطلاء الزجاجي . 
-- تختلف الدراسة الحاليه عن هذه ٠‏ الدراسة في معرفة أشر تقنية 
الحريق الواحد على مركبات الطلاء لزجاجي . o‏ 
المصطلحات : 
-١‏ التزجج في الطين :. 
يحدث بواسطة مساعدات الصهر TW‏ في الجسم 
حيث يحدث نتيجة إنصهار المواد المساعدة على الصهر 
والسليكات في الجسم ؛ هذه السليكات المنصهرة تتخلل 
المسافات البينية بين حبيبات الطينة الأصلية مع بعضها 
بو اسطة المواد المصهورة Lb‏ تملا غالبا كل الفراغات 
٠ . Anal‏ 0 


we 


'- هند نور الدين " استحداث أساليب ومعالجات حرارية لإثراء EE‏ 
كلية تربية فنیة»‌حلوان» 4 Ya ٠‏ 

2-Frand Jamet Hamer: “The potter’ S Dictionary of Materials" techniques, A. C. Balck - | 
London. 1997. - M 


: مد ی التزجج‎ — Y 


رت بين درجة حرارة بداية تجح الجسم والدرجة التي بدا | tase‏ 


Adsorption Crack 3 الامئز‎ C شر‎ -4 


هو شرخ يظهر في الطينة في الأماكن الضعيفة مثل حافة 
| الإناء ؛ وخاصة IS A‏ كانت الطينة مخلوطة بمواد أخرى 

غير المواد الطیند لطينية . ولا يظهر ذلك الشرخ في الطينة قبل 
الجفاف أو الحریق ولكنه یظهر في الحریق ویظهر نسي 
الطلاء الزجاجي كخيط رفيع بعد وصوله لسی درجة 
التسوية مباشرا » ولذلك توصي الباحثة بعدم خروج الجسم 
الخزفي من الفرن إلا بعد أن يبرد الجسم تا 


الحریق الواحد (إجدائي) E‏ 


ظ as‏ الاحثة أن يتم حرق الشكل الطيني جات dra‏ عليه | 
5 الطلاء لزجاجي في حرقه واحدة . ME‏ | 


0 mE عن تقنيات الطلاء اماع فا تخب‎ LN التأثيرات الجمالية‎ " MM sal dls Y 
Tu | ۲۰۰۳ » رسالة دکتوراه غير منشورة » كلية الفنون التطبيقية جامعة حلولن‎ o 
الموثرة علي جودة الأدوات ماد بن لور ين النقجة اد‎ dl gall " 


m 


| - اشرف بسيوني سعید عياد 
رسالة ماجستير هیر منشورة كلية فنون تطبيقية ؛ « حلوان ۲۰۰۰ 


y 


الخزف المینائی : 
& من الفحار لأحمر منطی بالميناء وهی طبقه طلاء زجاجی 
معتم 3 يشير کل من (فوکیه ( ^Fouguet‏ و سعید الصد ر 
. بان الخزف المینائی لم یتعرض للحریق y!‏ مره واحده وذلك لان 
طينة هذا النوع لا تتحمل در جات الحراره العاليه »كما لا تتحمل ‏ 


الحريق مرتين لان هذا يؤدي آلي انصهارها وتلف الشكل 





YO صن‎ VAVY ۰ العامة للكتاب‎ "INE محمد يوسف بكر" ' تطور صناعة السيراميك في مصر‎ > ۱ 
2-Fouguet ,D.D Contribution A /etude De la Ceramiqe Orientale Ja caire, ‚Imprimeries 
De lenstitute, Egypt. 1922 , p.129. 
۱۳۱ البطيعه یره ۱۹4۸ مس‎ A سعيد الصدر‎ -* 


الفصل الثانی ' 


ولا : الطینات 
ما هی الطينة 
. ب- التركب الكميائى للطين 
ela A‏ الطينات 


| يق الو احد‎ EPEE المواد المضافه للخلطات‎ ER 
٠ الفسيان‎ “١ 
الالومينا‎ -١ 
at 
أسمنت‎ — f 
|, م ازجاع‎ 
el 
a 
 بشخلا نشارة‎ -۸ 
— كربوكسي مثيل سلیلوز‎ - qq 
سلیکات الصوديوم‎ ye 
۱ ثالثا- اعداد طينات اجسام الحريق لواحد‎ 
| did رایع - طرق‎ 5 


n 


ولا : الطینات Clays‏ ` 


هي الخامة الرئيسية في التشکیل الخزفي ونتکون من مجموعة بلسور ات 
دقيقة بحیث لا یمکن رویتها بأقوی العدسات المکبرة للمجهر وهي " نتکون أساسا 
من سیلیکات الالومنیوم المائية " ومتوسط حجم هذه البلور ات صغيرة جدا و 
کالصفائح الرقيقة في شکلها سداسية ذات أسطح مبنسطة شکل (Y)‏ وهذا هو 
السبب في الخواص المرنة التي نتعکس على الطين عند خلطها بالماء إذ ان 
الصفائح تنزلق بعضها فوق بعض بينما يؤدي الماء وظيفة التشحیم. 


y rži 


a 
oy 
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+ 
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MET LIS in ah, 
۹ ای و‎ 1٠١4 امه‎ 
Aa poeta 





شکل )1( el jal‏ من الکاولین مکبرة ۰۰۰۰۰ مرة 
ونلاحظ بلورات الکاولین الصغيرة على السطح 





' - السيد محمد السيد " الخامات والطينات المصرية في الخزف لاستغلالها في التعليم t"‏ ماجستير » كلية 
التربية الفنية e‏ حلوان » ..1517١‏ ص٠٤‏ 


-. وعند bis‏ الطين بالماء تربط أغشية الماء الرقيقة بين هذه البلورات 
وبعضها وکذلك کونها على شکل صفائح ليعطي الطین صفة السهولة في التشکیل 
وهي ما یطلق عليه اللازبية والشکل الصفائحي لبلورات الطین یعکس التركيب 
على Ata‏ طبقات جزئية لاکسید السیلیکون ومجموعة أكسيد الالومنیسوم في 
LS yall‏ الطينية . 


" ویحتوی الطین على الماء في صورتین » یکون في الاولي خالصا 
ممتزجا بالطین ¿de y‏ هذا الماء تتوقف درجة لدونة الطين ویکون في الثانية 
متحدا اتحادا کیمیائیا e‏ و عندما یجف الطین يخر ج الماء الأول الذي تخلل دقائق 
الطین ونفقد المادة لدونتها ولیونتها موقتا واذا اضیف اليها الماء ثانيه امتشصته 
عادت إليها لدونتها — أما لذا سخن الطین تسخينا شدیدا وأحرق فان الماء المتحد 
بخرج هو الأخر وعند M‏ تصبح المادة صلبة " 

" ویتوقف على حجم هذه الجزئیات کل من مدی معامل الانکماش ومدی 
لاز بية الطین و الليونة المطلوبة للتشکیل وكذلك الاجراءات التي يتم بها التعامل 
مع الأشكال في مرحلتي الجفاف والتصلب كي لا تتعرض لأتلف" 

أن طبيعة الطینات الفيزيائية ومکوناتها الكيميائية هي المسئولة عن 
الإجراءات التي يجب مراعاتها في عمليات الإعداد والتشكيل والجفاف. 





- السيد محمد السید  c‏ الخامات والطينات المصرية ا في الخزف لاستغلالها في اي » ماجستير » كلية 
التربية الفنية » حلوان » ja MV!‏ 

-١‏ إيمان محمد زكي "الامکانات الملمسيه للمعالجات السطحيه والاستفاده منها فى اثراء الاسطح الخزفیه 'رساله 
ماجستیر غير متشوره كليةالتربيه جامعة المنصوره ۰1 ۰ + ya‏ ۵ ۱ 


الترکیب الكميائى للطین . 
معرفة التركيب الكيميائى للطين له اهميه بالغه فى تحدی.د نوع 
۱ ومقدار الشو اب الضاره وغير الضاره الموجوده بالطين »> ولهذه الناحيه 
اهميه بالغه عند تجهيز واعداد الطينات خاصه الطينات التى تستخدم فى 
تقنيه الحريق الواحد مع الطلاء الزجاجی وذلك ia‏ نوع المعالجات 
5 اللازمه لاعداد وتجهيز هذه الطينات کماان معرفة التركيب الكيميائى للطين 
۱ فوائد فى معرفة محتویاته من المواد المساعده على الصهر ومقدار ونوع ما 
يازم اضافته للعجائن الخزفیه من مواد لتحسین خواصها . 
ومعرفة التحليل الكيميائى للطين له فوائد كثيره منها : 
-١ o‏ معرفة درجة نقاء الطين . 
-Y‏ - ین نوع الشوائب ومقديرها كا المواد العضويه والكبريت 
-Y‏ ارتفاع نسب السيليكا والجیر . 
4- الاستدلال على خواص الطين الحراريه مما : تحتوی من اکسید 
٠‏ الحديد والجير والمغنسيا » وكذلك لونها يعد الحريق. 
أنواع MEME ia‏ ۱ 
eas‏ الطينات إلى a‏ نة مات فهناك من قسمها تبعا لتحمله 
ظ لدرجات الحرارة وذ تقسيم أخر تبعا لنوع الطينات وتقسيم ثالث تبعا لنوع 
. المنتجات والباحثة تميل للتقسيم الذي يعتمد على تحمل الطينات لدرجات 
الحرارة والذي يؤيده أيضا عبد الغني الشال فهناك . 
e m‏ طينات تتحمل درجات الحرارة العالية 
u‏ درجات الحرارة المتوسطة .. 
٠‏ /ا- طينات تتحمل درجات الحرارة المنخفضة ٠‏ = 


- أولا- الطینات التي تتحمل درجات الحرارة ER‏ 


وهي الطينات التي تتحمل أعلى من ۰ م وتحتوى على نسبة عالية - 
من السيليكا والألومنيا c‏ آما المواد المساعدة على الصهر فان نسبتها غير مرتفعه 
- ومن صفات هذه الطينات إنها تكون bs]‏ ذات لون أبيض أو الرمادي قبل 
التعرض jl‏ » وتستعمل هذه الطينات في صناعة الطوب الحراري الذي 
. يستخدم في بناء OI‏ وستسل كذلك في عمل العسوازل الكهربيسة وادوات 
المائده و من أمثلة هذه الطبنات " لکاو لين . 


لكاو لين mE (ALO. YSioy. YH,O) Kaolin Clay‏ 
هي معدن الطين. النقي ويتركب من 45,96 للسيليكا. %۳۹,٥‏ الومنیا ET‏ 
وله خواصس حرارية عالية فهر e‏ في درجة حرارة حو الى OBAT‏ 

وتنصهر الأنواع النقية منه في درجة حرارة مخروط (Yo)‏ أي ما يساوى 
۰ وينصهر الكاولين إلى سائل مائع منخفض اللزوجة يقاوم فعل 
ظ الأحماض والقلویات ولا يتغير ترکیبه عند تسخینه إلى درجة حرارة e Ao.‏ 
التي عندها يبدأ في التحول إلى معدن الموليت ولا يذوب الكاولين في الماء ولكنه ٠‏ 
l‏ پرتبط جزئیا بجزئ من الماء ارتباطا ميكانيكيا مكونا مادة لازبة وهو أقل أنواع 

لطين في قابليته للارتباط بالماء وأقلها لاذبية Br‏ 


ااا والكاولين Las,‏ من تحلل الجرانيت وهو . مركب من الک وارتز و ومن 
الفلسبار وكمية من المايكا » فعندما يتعرض هذا الصخر لمهاجمة الماء والحمض © 
. الكربونيء تفقد فقد قبل كل شئ البوتاس الذي يذاب من قبل ثاني أكسيد الكربون 
- والماعو يخرج من التفاعل على شكل كربونات البوتاسيوم في المحلول وفي هذه 
المرحلة يكون الفلسبار قد تحكم بناؤه ويمكن إجمال تفاعل ثاني کسید الکربسون ‏ 
مع الفلسبار في لمعادلة oral‏ 5 


E Moa MAY ER تنج میک برجم دواد من منز مومس‎ ga 
۱ ele Mn مكتبة الانجلو‎ a الجزء الثانى,‎ ' MA و‎ eir علام محمد علام‎ -١ B 


" سلیکا + كربونات + La‏ ر ثانئ أكسيد Qo‏ + ماء + 
فلسبار+ بوتاسیوم + BEEN sali‏ 

ويستخدم لكاولين في صناعة الأدوات الصحية التي تحرق حريقا las! s‏ 
Once Firing‏ وذلك لما لها من خو اص عديدة ملائمة في إنتاج الادوات 
. الصحية وهي تحل محل الطین الاسوانلي في حالة احتیاج الخزاف إلى انتاج 
اعمال فنية ذات جسم آبیض لامکان تطبیق بعض الطلاءات الزجاجية الخاصة 
مثل اللون التركواز الذي يحتاج لأن يطبق على أرضية بيضاء حتسي لايتاش 
اللون بأكسيد mall‏ الموجود في الطينة الأسواني . 


تانیا- الطینات التی تتحمل درجات الحرارة المتوسطة': v‏ 


تزداد نسبة مساعدات الصهر في هذه لطينات عن نسب وجودها في 
الطينات ذات الخواص الحرارية العالية وتبلغ درجة حرارة لينها عند درجات. 
حر ارة مخروط (ya)‏ 1 ي ما يساوى ۱۵۰۰ م. وتكون هذه الطينات أجساما ذات 
سمه زجاجية عند تسویتها في درجات حسرارة حسوالي ۰۵ — ۱۲۵۰ م 
ویتراوح لون الطينة عند حرقها من الاحمر الی‌الاسود . وهي تحتسوی على 
شوائب من أكسيد الحدید الذي برجع إليه سیب لون الطينة عند حرقها كذلك 
تحتوی على كثير من الکوارتز والفلسبار والمیکا مع قليل من الجير والماغنيسيا 
ومن هذه الطينات الطين ن الأسوانلي وطينة لکرات a) Ball Clay‏ الرماديه 
mad‏ سوان) o‏ | 


١‏ - هتد نور الدين nay a‏ حرارية را LI phe‏ شوه ری 


lacigi 5‏ ان» 6 ۰ ۰ ص1 0( 


B Vos علام محمد علام "مرجع سايق‎ > m 


۱1 


الطينة الأسوانية + 

توجد فى بلادنا أنواع sane‏ من الطينات وأكثرها شيوعا المعروفة بأسم 
الطين الأسواني وتباع هذه الطينة في الأسواق Lal‏ على هيئة مسحوق معبأة في 
عبوات محددة الحجم » أو على هيئة كتل طينية غير منتظمة ' 

وهي طينة تحتوى على حوالي %۷ : %٠١‏ أكسيد حديد وتمتاز بشدة 
تماسكها ونعومة ملمسها وارتفاع لاذبيتها وصعوبة انصهارها عن باقي أنواع 
الطينات المتوسط الحرارة وقد تحتوى على نسبة صغيرة من كربونات الكالسيوم 
وأثار من القلويات وتنخفض خواص الطينة بارتفاع نسبة الحديد بها وتتراوح 
ألوانها بين الأصفر والأحمر وهي تستعمل كمواد أساسية في عجائن المشغولات 
الخزفية والأوعية الكيماوية وتضاف إلى الطينات الجيرية في عجائن منتجات 
الفخار الأحمر وذلك لتكسب الجسم نعومة ولترفع من خواصه الحرارية . 


وهناك تحليل لعينتين من الطينة الأسوانلي' 


RI0, ag 


ومن التحليلين السابقين نري أن الطين الأسواني يحتوى على نسبة عالية 
من السيليكا وكذلك أكسيدالالومنيوم وكذلك الحديد والمنجنيز . 


!7 محمد يوسف الديب ۰ مصطفي كمال الجمال c‏ الفخار » دار الكتاب العربي c‏ ۱۹۰۹ , ص ۳۷ 
۲- السيد محمد السيد " الخامات والطينات المصرية في الخزف لاستغلالها في التعليم c"‏ ماجستير » كلية ' 
التربية الفنية c‏ حلوان » ۱۹۷۱.. ص ۰۱۳ ۱۶ 


وترجع cs sil‏ الميكانيكية العالية نسبيا all‏ الأسوانی a‏ ا 
dd‏ ضغيرة من المونتمور بللیمو نیت ۱ 


ومن الخواص الطبيعية للطين الأسواني ' 


أن درجة اللدونة هي ds‏ 96۲۷ - 96۲۹ 
درجة الانکماش حوالی 96۵۹04 
التمدد الحر اري حوالی | | edo:‏ س ar) +o.‏ 


بول كلي (AL, 28io;. 28,0) Ball Clay‏ 
توجد هذه الطينات الهامة في عدد قليل من الأماكن بولاية كنتاكي ge‏ 
وبجنوب إنجلترا وقد سميت بهذا الأسم e‏ كانت تجهز فیما مضي على صورة 
(as‏ 

أما في مصر فيوجد نوع مشابه في تركيبه الكيميائي لهذه الطينات لذلك سمي 
(بولكلي ) .ويسميه العمال الشعبيون (QR)‏ 

وهي طينات ذات أصل رسوبى خالية من الحديد أو من أي شوائب أخري تمتاز 
باللون الرمادي المائل للزرقة» وبعد الحریق یصبح leigh‏ أبيض وهي طینات 
دات حبیبات دقيقة ولذلك هي لدنة جدا وذات قوة جفاف عالية وتمتاز بأنها مرنة 
ناعمة وشديدة اللزوجة كما إنها تتحمل درجات حرارة عالية وتصبح AS‏ قوة 
ظ وصلابة عند درجة حرارة ۰ « ولا یمکن استخدامها بمفردها وذلك لدرجة 


\~ - عبير عبد الله شعبان 'الاتفادة من خزف السيلادون في إثراء التشكيل الخزفي بالخامات المحلية دراسة = 
تجريبية لطلاب تربية نوعية e‏ رسالة دكتوراه غير منشورة » كلية التربية النوعية » جامعة عين شمس t‏ 
۶ ص mE ۱ VEE‏ ظ 


۰۱۹۷۸, فل.ه.نورتن. " الخزفيات للفنان الخزاف " ترجمة سعيد الصدر دار لنهضه العربيه القاهره‎ -y 


Mega i 


A‏ العالية ولکنها تضاف إلى الاجسام الزلطية حتی تكتسب القوة و الصلابة 
عند الجفاف ونکسبها المرونة عند التشکیل LS‏ تضاف للاجسام البیضاء 
۱ 

اللون 


الخو al‏ لطبيعية بول کي 
Meg, ۳۳ Yo "Phafferkorn‏ تسويتها يميل لونها إلى الاصفرار وخاصة في 
درجات الحرارة العالية وتتراوح نسبة الانكماش بعد الحریق بين Lo Y: ١‏ 


ثالثا- الطينات التي تتحمل درجات الحرارة المنخفضه 
هى طينات رخوة فى الغالب » ذات الوان قاتمة بعد الحريق سهلة الاتصهار 
تنصهر عند مخروط )2( ای ما يساوى ۱۰۰۰م » وتحتوى هذه الطينات على 
نسبه كبيرة من مساعدات الصهر » ومن انواع هذه الطينات التبينى ؛ لسیلی + 
لارمل ؛ > طمی النيل » طينة المقطم o T‏ 


" وهی لا تستخد تستخد ندم فى عملية لحریق لاح انها طينات غير نقيه تحت وی عل 
الجير بتسبه عاليه .. ۱ 


-١‏ عبير عبد الله شعبان الاستفادة من خزف السيلادون في إثراء التشكيل الخزفي بالخامات الما لمحلية دراسة . ظ 
E‏ تجريبية لطلاب تربية نوعية » رسالة دكتوراه غير منشورة كلية التربية gll‏ جامعة عين شمس » ۰4 DE‏ 


Y YY ya | 


LE EE نادية هريدي‎ -Y 
| ac ۱۱۸ ص‎ ., Ne ٠٠١ ١ دكتوراه » غير منشوره » كلية تربية فنية » حلوان‎ | 
0 ينون یج‎ and علم الخزف  ' الجزء الاول القاهره مكثية موسسه سيل‎ ' Ple علام محمد‎ 7 


۱۹ 
ثانیا- المواد المضافه للخلطات الطینیه فى الحریق الواحد 


يعض هذه المواد تعمل على توسيع المسافات البينية بين الحبیبات الطينية 
مما يسهل خروج الماء منها أثناء الجفاف أو أثناء الحريق » وبعضها يساهم في 
علاج عيوب الطلاء الزجاجي مثل التقشر » التجميع » الشروخ وغيرها من 
العيوب ويوجد أيضا منها بعض مواد تعمل على الحصول على تأثير لوني 
وملامس جديدة ومن هذه المواد : ۱ E‏ ظ 
3 - الفلسبار Feldspar‏ ' 


تتبلور معادن EET‏ الميل أو أحادي de‏ وألوانها 
فاتحة وصلابتها 1,0 والوزن النوعي ۲,۵ - ۲,۷ وتنقسم الفلسبارات البی 
۱ مجموعتین ثانویتین حسب ترکیبها الكيمائي للی: 


انواع الفلسبار Feldspar‏ 





افلسباراث aah gy‏ فلبارات كلسية 
Plagioclases  Orthoclase‏ 


۱۰۷ ۰ ۱۰5 ga .۱۹۹۸ ٠ جودة حسفين "جودة معالم سطح الأرض" » الناشر المکتب الجامعي الحديث‎ -۱ ٠ ٠ 


" ویترکب كيماويا من سيليكات البوتاسيوم والألومنيوم وهو أكثر معادن 
مجموعة الفلسبارات البوثاسية انتشارا وهو يحتوى دائما على شوائب من 
الصوديوم » بلوراته مسطحة أحادية الميل . وهو مكون أساسي لكثير من 
الصخور النارية والمتحولة » ولونه متباين » فهو يقرب أحيانا من اللون الأبیض 
أو الابیض المحمر أو الور دي أو الأحمر الدموى أو الأصفر وانفصاله في 
مستويين بزاوية مقدارها ٠‏ ومن هنا جاءت تسميته عن الكلمتين الإغريقيتين 
Orthos‏ ومعناها " مستقيم و Klasis‏ ومعناها مكسر . 
ويتحلل المعدن بسهولة بواسطة المياه الكربونية وتتخلف عنه وواسب 
الكاولين والسيليكات والميكا البيضاء و هو شائع في الصخور النارية کالجرانیت 
والسيانيت وفي الصخور المتحولة كما يوجد في صخور البيجمانيت في هيئة 
بلورات كبيرة ويستخدم في صناعة انجاج و الصيني . 


ب معدن البلاجيوكلاس” : 
وتضم مجموعة من المعادت التي تتركب كيميائيا من خليط من الفلسبار 
كلسي els‏ . الصودى بنسب مختلفة ولهذا تنشأ سلسلة من المركبات ویسمي ‏ 
حد طرفي هذه ه السلسة باسم الفلسبار الصوديومي ويتركب من سليكات ألومنيوم 
وصودیوم ؛ ويعرف الطرف الثاني باسم الفلسبار الكلسي ويتركب من سيليكات. 
الألومنيوم والکالسیوم ; وفيما بين طرفي السلسلة نهد معدن الأوبجوكلاس 
Oligoclase‏ 3 معدن Da‏ بت Andesite‏ 3 اللابر ادوریت Lapradorite‏ 
وجميعها تحتوی ut‏ جزئيات لکاسیوم ‏ پنسب ' متفاوتة . 


E ۰۷ ۰۱۰5 ues ۱۹۹۸ e المكتب الجامعي الحديث‎ om. nd جودة حسنین‎ no! 


Y) 


| " وتدخل معادن البلاجيوكلاس في ترکیب كثير من الصخور النارية 
لمتحولة » وهي جمیعا تتبلور حسب نظام ثلاثي الميل والبلورات المتفصلة. 
۲- الومینا 0 Al;‏ (اکسید الالومنیوم) 
هي مادة حرارية تنصهر في درجات الحرارة العالية عند ١٠٠۲م‏ لهذا 
لسبب لا تضاف كمية كبيزة من الألومنيا للطلاء الزجاجی لأنها تجعل الطلاء 
الزجاجي صعب الإنصهار والانسیاب ¿ee‏ سطح الجسم و هي Under fired‏ . 
ظ | توجد في الطبيعة على صور متعدة ومنها al‏ 


Diaspore o 20 الدياسيور‎ 
i . Gibbstte AL, Q3 . 3H20 o | الجیسیت‎ ۱ 
Bauxite Aly O,. FLO | | 5 البوكسيت‎ 


ووجود الألومنيا يجعل الطلاء الزجاجي عند الإنصهار أكثر لزوجة وأقل 
قابلية للإنسياب على الأسطح الرأسية كما M‏ لتبلر أثناء التبرید فبدونها 
تتکون بلورات وئسیب خشونة لسطح وهي من ا هم المواد التي تضاف إلى 
لطلاء الزجاجي في عملية الحريق الواحد حيث تعمل على تقلیل معامل التمدد 
الحراري للطلاء الزجاجي وتجعله أكثر LDG‏ مع معامل التمدد الحراري للجسم 
فلا يكون هناك فرق كبير بینهما ولايژدي إلى وجود بعض عيوب الطلاء 
الز جاجي Jia‏ التجمع (Crawling)‏ أو الصدو ع (Crazing)‏ و غیر la‏ 


- وجیه السیید قابيل تکنولوجیا الطلاء الزجاجیه " القاهره ,۱۹۷۳ . ص ٩۱‏ 
۲ تهالي العدلي " فصول في الخزف" الجزء‌الثانی القاهرة » ۲۰۰۱ . ص85 ٠‏ 


YY 


Grog e الجروج (الجروك)‎ - . ٠ 


هو الناتج من طحن الجسم الفخاري أو الخزفي ويمكن أن يطحن 
بدرجات مختلفة من النعومة أ و الخشانة تبعا للمنتج المراد عمله 


-— اهمية الجروج (الجروك) Grog e‏ 


per 
الجسم مما يساعد على إتعام عملية‎ al يساعد على زيادة‎ -y 


Em -í —‏ 
0 تزيد من احتمال الأشكال للصدمات الحرارية الفجائية . 


.. يقلل من معامل التمدد د الحراري للجسم‎ - ٠ 


| 5 : الجروج‎ T - 

هناك أنواح متعندة للجروج تب pal‏ الجسم المطحون فكلما زادت نب 
۱ الألومنيا في الجسم كلما ارتفع ثمنه لأنه يدخل في صناعة الطوب الحراري في 
JA i‏ ذات الحريق العالي وهناك نوعان +22 


13 والتبيرية في مجال‎ Si ليم‎ ges نجية عبد الرازق عثمان "ایب التوليف كمدخل تجريبي‎ - A 
ZEE ص۱۲‎ . “vanes + جامعة حلوان‎ $ ia كلية اتربية‎ ٠ .بكلية اتربية لفنية '» رسالة دكتوراه غير منشورة‎ u 


YY 


أ النوع القاسي Hard‏ 
هو المحروق عند درجة حرارة عالية والمحتوى على نسبة عالية مسن 
الألومنيا » وبالتالي فإن هذا الجروج يعمل كمادة حرارية يقلل الإنكماش ویق‌اوم . 
التواء الجسم . وهذا النوع من الجروج يستخدم في عمل البلاطات الخزفية 
وكذلك في عمل الأجسام الكبيرة المشكلة بطريقة يقة الحبال 3 AN‏ 
ب‌سناعم Soft‏ | 
وهو و الدع نی يحتوى على a‏ ومين منخفضة ويضاف للطينات 
Alle‏ ممأ يساعد على لجفاف المتعادل i‏ في جميع m‏ الشكل . 
ومنل هذه الأنواع من الجروج يمكن استعمالها عن عمد eL ey d,‏ 
تأثيرات لونية ومسامية جيدة كما هو الحال عند استعمال جروج من الطینات 
المحلية في أجسام خزفية زلطية ولذلك يعتبر الجروج من أهم الخامات التي يجب 
استعمالها في الطينات التي تحرق حريق واحد. 0 


4 -الأسمنت EN ' Cement‏ 
أساس صناعة الأسمنت هو حرق الحجر الجيري كربونات الكالسيوم 
والطينة في أفران خاصة عند درجة حرارة عالية وينتج من ذلك مادة هي عبارة 
عن نوع من السيلكات فإذا ما طحن ناعما وأضيف Ad‏ مقدار معين من الجبس 
وأضيف يف لها الماء سواء كان منقردا d‏ مع الرمسل والحجر الجيسري لعصل 
ظ لخرسانة فإنه يتحول لیکنلة صلبة في خلال ساعات Er‏ 

ومن أنواع الأسمنت : o‏ 4 


5 ma أسمنت مقاوم لمپاه ابحار‎ 7) v 


-١ 0‏ محمد پوست بكر "تطور صناعة الديراميك في مصر ig c‏ المصرية العامة للكتاب ؛ ۲ (Mua‏ 


Y£ 


Y‏ أسمنت حديدي 
Fun ie‏ نان 
-o 0‏ - أسمنت مقاومة للحرارة . | 
ويستخدم في عمليه الحريق الواحد لأنه يعمل على تسهيل عملية 
التجفيف لأن له سرعة في التجفيف وكما ان لديه قدرة على امتصاص الماء مما 
یسهل امتصاص ماء الطلاء الزجاجي .فلا يؤثر فئ الجسم الطينى لان الماء 
. الزائد يساعد فى تا تشقق الجدم الطينى الجا مما يسبب نف 
°- الزجاج o m Glass‏ 
پترکب الزجاج عادة من خلیط من سليكات متنوعة مثل زجاج الجير 
ظ والصودا الذي یتکون من خليط من سیلکات الصودیوم و الکالسیوم! . ولإكسابه 
. لون معين يضاف یه بعض مواد التلوين مثل ثاني أكسيد المنجنيز وثالث آکسید 
لكروم ثم تصهر هذ المواد ave‏ في IA‏ 
درجة aa‏ بين 9.١‏ - 1010م تست بايا صناعة لزجساج وكسسر 
ازجاجی بعد إضافة بعض مساعدات الصهر اعد في صهر الزجاج لكي 


يغطي سطع الجسم sag‏ 


۱- محمد يوسف بكر لر لاق س 
-Y‏ نجية عبد الرازق »عثمان مرجع سابق. ص۱۳۹ 5 


Tale التلك‎ -5 


mE‏ هو معدن طبيعي يتكون من سیلیکات الماغنسیوم المائية ويعتبر التلك 
و الاأسیتاتیت c‏ أشكال مختلفة لهذا المعدن وترکیبها . 
SiO, HO E‏ 4 .31۷1800 


مع بعض الشوائب من الألومنيا والحدید والحجر الجيري والقلویات وماء 
زائد ومن خواص التلك والتي یتوقف علیها نوعه" ما يلي : 
۰ إلى ۰ ۶۱۳۵ 


نقطة الإنصهار 


m mE التوصیل الحراري‎ 





'< أيمن على على جودة نم اتاج أوني لهو خزفية من خامات محل DL‏ 5 
۱ كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان » mE Mos. Yoo ٠‏ | | 
Ae ;° LY.‏ " الأحجار SM‏ | 4 "4 دار it‏ حبة الييضاء ؛ Ye)‏ ص ۰ ۲۱ i‏ 1۱ ۱ 


YA 


00 ویقول العلماء يقع التلك في الهواء كالندى فإذا صار. إلى الأرض يحجر 
بعضه على بعض طبقة فوق طبقة ويسمي بكوكب الأرض « عروق العروس « 
هو زئبق o ‘alld‏ 

وفي الصورة الغیر نقية يعرف Steatite c cai ay WI‏ أو الطلق 
الصابوني DU, Soapstone‏ ما پستخدم التلك في il‏ جیجات ولکنه يستخدم 
غالبا كمكون أساسي في منتجات الطينة البیضاء التي تحرق في درج تحرارة 
“Ahu gie‏ ومن أهم خصائص لتلك في عملية الحريق الواحد أنه يعطي للجسم 
تحمل أكثر للصدمات الحرارية لذلك يستخدم في الأجسام الخزفية لني توضع 
على النار أو في الأفران كأواني ae‏ 


"SiO, da 9 -۷‏ 
الرمل هو ثاني أكسيد السيليكون ورمزه الكيميائي SIO)‏ صخر متفكك 

| غير متماسك يتراوح قطر حبيباته ما بين (۲,۵مم - ۰۱,مم) 00 0 

وتسمي السلیکا وتکون مختلطة بنسبة ضئيلة من المعادن مثل الفلسبار أو 

1 الميكا أو أكاسيد لمعادن مثل أكسيد الحديد والمنجنيز التي تکسب c‏ الرمال لوان E‏ 

حمراء وصفراء . 0 0 
والرمل مثل الجروج يضاف إلى oh‏ في الحالة الخشنة حيث يسساعد 

في تقنية الحریق الواحد على تقلیل معدل Ay‏ والالتواء ala‏ عملية الجفاف 

ولحي Dari‏ على ماه لطا ie‏ مع الجسم الخزفي 


١ |‏ محسن عقبة الأحجار الكريمة “ دار المحبة البيضاء 2o YM aga eles ١٠١‏ 


"- مرفت حسن السويفي ' اتجاهات الخزف المصري المعاصر e‏ مطابع لوتس c‏ 1440¿ من At‏ 
umo -0‏ فصول في Y. A AA‏ .ص۱۱۳ E‏ 


TY 


¿al في الخزف آما الخزف‎ (Fine Sand) ویستخدم الرمل الناعم‎ ٠٠ 
. وفي كلتا الحالتین يعمل وجود‎ (Very Fine Sand) la» فیستخدم الرمل الناعم‎ 
. لرمل في جسم الطينة كعمل الحديد في الخرسانة المسلحة‎ 
Saw Dust نشارة الخشب‎ -/ 

وهي عبارة عن شکل من اشکال لسلیولوز الغير محدد . لشکل > gil‏ 
لم يتقدم بعد ليكون ضمن الألياف الخاصة أو المتميزة . 

وإضافة كمية قليلة من نشارة الخشب يعطي تحسينا معتدلا في قوة الشد 
قبل الحریق ذلك لأن نشارة الخشب عبارة ألياف سلیولوز ضخمة معقدة "EM‏ 
لباحثه انه يمكن إضافة نشارة الخشب حتي 9675 حتي يكون سهل التشكيل 
وإضافة ما بين 5 : ۲۵ % إذا كانت طريقة 4 الصب هي المستخدمة في التشكيل 
. وتعمل النشارة على تقليل وزن الجسم وكما يظهر فيه الكثير من الملامس 
Al‏ التي تعطي للأشكال قيمة جمالية مميزة ويظهر ذلك بوضوح في عملي 
. الحريق ٠ 3M gll‏ ظ ظ 
A‏ - كربوكسي مثيل سليلون ' CM.C‏ ظ 
يوجد في الطبيعة في الاجسام لصلبة مثل الاخشاب وتستخدم آملاحه لأنها سهلة 
لذوبان في الماء أي يستخدم 8.6۷1.6 صوديوم كربوكسي مثيل سليلوز € وهو 
يستخدم بنسبة ۳ % ويستعمل كمعلق للطلاء الزجاجي Cus‏ يعمل على سيولة 
. الطلاء رغم أنه قليل الذوبان في الماء وأنه يعطي قوام ملحوظ ملمسيا وبصريا . 
ويفضل في حالة استخدام 0.۷6.0 أن لا يستخدم كلوريد الكالسيوم AM‏ لا يرتبط 
معه كما أنه یمکن أن یقوم بعمل سلیکات الصوديوم لكنه أفضل من سليكات 
الصودیوم فهو طبيعي Lady‏ سیلیکات الصودیوم مرکب صناعي يتكون من 
سيليكات وصوديوم ويمكن أن يكون لصودیوم غير نقي ٠‏ 01۰ ' ولذلك فهسی 
أرخص فى الثمن من یب 


i -Fraser,H, “Glazes for the craft potter “Pitman, London, 1973. p298 | 
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| CH,0R n CHOR CELLULOSE © 
R=-H | 
H | H | 
OR H | OR K کت‎ F 
۱ O = = 
Ho H | - CH2COONa 
H RO | H RO 


u sodium silicate a 54 سيليكات الصو‎ -١ ve 
Sessel, 1+ اجزىء اكسيد صودیوم‎ 
ظ‎ A EM 
سیلیکا‎ MER اجزیء اکسید صودیوم+۷‎ | 
e يتخدم فى عمل طينة السب أو العلينةالسائلة حيث أنها تعمل‎ jd 
عدم ترسب الطين ويجعلها في حالة معلق في السائل الطيني مما یسهل في‎ 
r عملية الصب , ويقلل من معدل الانكماش ويقال من تعرض الجسم للكسر‎ 0 
۱ ثالثا-“ عداد طینات اجام الحريق لواد‎ 
الستخدمه فى التجارب مه‎ LIS del, تجهیز‎ -۱ 
p طحن المواد الصلبه بحيث تكون‎ -Y 


I: 3 ^ 


۱ الكل خامه على حده‎ tesi الخلطه حسب النسب‎ at 


ya 





ه- يضاف الماء لخلطة الطین بكميه تخطی الطینه مع التقلیب وتترك منقوعه ٠‏ 
فی‌الماء لمدة ثلاثه او اربعه ايام على الاقل » مع النقلیب حتی یتخلل الماء جمیع . 
دقائق الطينه ٠‏ 

7- تصفى خلطه الطينه بمنخل ضيق يشتمل على ۸١‏ ثقب فى البوصه المربعه 
حتى نتخلص من ای شؤائب خشنه فى الطين ٠‏ 

۷- تترك الطینه فى أناء حتى ترسب الطينه و نحاول شفط الماء يوميا مع 

۸- تقلب الطينه يوميا حتى تساعد على تبخر الماء ويمكن تحويل الطينه الى JS‏ 
-٩ O‏ تعجن الطينه لکی نتخلص من الهواء وتصبح كلها متجانسه مع بعضها L‏ | 


۰ - تحفظ قوالب الطینه فى اکیاس من البلايستيك Y quis‏ تجف f Gal‏ 


.رابعا - طرق التشکیل المستخدمة في عملية الحریق الواحد . 


قامت الباحثة باستخدام عدة طرق لتشکیل الأجسام في عملیةالحریق الواحد من 
هذه الطرق EMEN mn‏ 


+ طريقة التشکیل بالحبال الطينية‎ - ١ 


هذه الطریقه من اقدم طرق التشکیل باالطینات منذ المصرین لقدماء ولا 
Js‏ بستخدمها الشعوب البدائيه کاهل Sy‏ الجنوبيه و هنود SA‏ 
الجدیده" | وربما بعض القبائل فى افريقيا .. 
و لاستخدا هذه الظريقه نتبع الخطوات الاتبه : 
-١‏ نشكل قاعده A‏ قطعه من ونفردها على هيئة قرص 
. طول قطره مناسب لارتفاع الشكل . 
٠‏ 1- نشكل حيل من الطين ذو سمك مناسب تبعا لحجم الشكل ال 
تشكيله فكلما كان الشكل كبيرا و مرتفعا كان الحبل سميك . ظ 
٠‏ ۳- نضع الحبل على حافة القاعدة ونثبته فيها بوسطة الطين اللازب. 
4- نشكل حبل أخر ونضعه فوق del‏ لابق ونثبته فيه من السداخل 
m‏ | والخارج . mE‏ ظ 
B mae —‏ 


۲ - فب.هنورتن.* الخزفیات للفنان الخزاف " ترجمة سعید الصدر دار النهضه العربیه القاهره ,۰۱۹۷۸ ص۰۱۰ 
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یفضل فى هذه الطریقه ان تكون الطینه لدنه صا لحه للتشکیل حتی يسهل 
ar u‏ و PARS mil‏ و هده الطر بقه تصلح AN‏ للتشکیل فی مجال التعليم ia‏ 


یقوم کل طالب بتشکیل الهیئه الثی يردها لانها تتيح لنا انتاج اشکال حره 
A ell‏ وننبم الخطو ات التالبه : 


۱- نأخذ قطعة من الطین المعد للتشکیل . 

. ندمج القطعة في بعضها جيدا ونشکلها على هيئة كرة‎ Y 
. نضم الكرة الطينية في راحة اليد الیسری‎ -۳ 

4 - بالإبهام لليد اليمني نفتح فتحه في وسط الکرة الطيئية . 


ه- fas‏ بالضغط بالاپهام في داخل الكرة وبقية الأصابع من الخارج 
مع لف الكرة الطينية في راحة اليد الیسری مع الضغط من الداخل 


. نستمر في تلك العملية حتي نشکل الشکل المطلوب‎ - N 
٠. نبدأ في تسوية الحافة والجدار الخارجي‎ -۷ 
. الصغيرة‎ SISSY! تستعمل هذه لطريقة في‎ — A 
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۱- نفرد الطین بين مسطرین ذات سمك مناسب بو اسطة التشابه على أن 
نضع قطعه من القماش على المنضدة حتی لا تلتصق الطينة بسطح 
المنضدة . 


۱- نقطع مساحات من الوراق بمساحات جدران العلبه وكذلك القاعده 

۳- بعد فرد الطينه على هيئه مسطحات نضع قطع الورق على الطينه 
ونقطع مساحات من الطينه بمساحة الورقه 

las - 4‏ في تثبيت جدران العلبة على القاعدة باستخدام الطين اللازب . 

ه- عمل حبل رفيع من الطين ونضعه فى زاويه الشكل من الداخل Sul‏ 
على لحم الاچز el‏ مع بعضها al‏ جيدمن الداخل 


5- نضع حول العلبة قطع من الجص لمنع الجدران من الالتواء . كما في 
شكل (E)‏ 
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شکل رقم ( ؛ ) يوضح طريقة التشکیل المسطحات الطينية 
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تابع شكل رقم )£ ) یوضح طريقة التشكيل المسطحات الطينية 


YV 


day da - 4‏ التشکیل بالکبس بالقالب : 
في هذه الطريقة ینبغی أن یکون لدینا قالب من الجص للشکل المراد نتفیده : 


۱- ينظف القالب جيدا من أي أتربة أو شوائب . 

. تفرد الطين بسمك مناسب بين مسطرتين باستخدام النشاية‎ Y 
. نقطع مساحة تقريبية للشكل المراد تنفیده‎ -۳ 

4- نضع الشريحة الطينية في داخل القالب ثم نضغط عليها برفق ¿a‏ تأخذ 

شكل القالب 

ه- نهذب الأطراف جيدا. 

“- يترك القالب مده من الزمن تسمح بأن يبدأ الطين في الجفاف . 

۷- نبدأ في نز ع القالب من الطين فيخرج لنا الشكل . 


۸- نهذب الشكل ونتركه لكي يجف . . كما في شكل (e)‏ 
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© طريقة التشکیل بالصب: 


تستخدم هذه الطريقه فى حاله رغبتنا فى عمل عدة نمادج مكراره . فتقوم بتشكيل 
الشكل المراد و بعد ذلك نعمل له قالب من الجص وبعد أن يجف الجص یمکن 
استخدامه فى الصب Cus‏ تحضر الطينة السائله بحيث يكون قوامها مناسسب 
وتضاف إليها بعض al gall‏ مئل C.M.C‏ أو سيليكات الصوديوم لکی تجعسل 
لمحلول معلق فلا ترسب الطین في قاع الاناء وعندما تستخدم هذه الطينة AN‏ 
من تقليبها جیدا ثم نتبع الخطوات التالية. 
-١‏ يغلق القالب جيدا وتثيت قطعة مع بعضها بواسطة رباط مطاط. 
؟- يسكب سائل الطينة في القالب حتي یمنلی تماما وكلما نقص تزيد من 
وضع الطينة . 
Y‏ فترة قصيرة يتم سكب السائل الزائد من القالب, 
5 - بعد سكب السائل الطينى الزائد نترك القالب حتى تجف الطينه بداخله 
las —o‏ فى فك القالب قطعه قطعه بحذر حتى لايتلف الشكل . 
الشكل إذا كان هناك بعض زوائد ويترك الشكل لكي یجف. 
كما في شكل )1( 
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مرحلة التجفیف : 

pal‏ مراحل العمل الخزفی Cus‏ لابد من جفاف القطعة الفنية جفافا كاملا 
قبل وضعها للتسوية الاولی وحتی نضمن سلامتها وعدم تهشمها داخل JAY‏ . 
وتعتبر هذه المرحلة بالنسبة لعملية الحریق الواحد Once Firing‏ هى أخطر 
مرحلة حیث إذا لم یتأکد الغزاف من جفاف الجسم يمكن ان یتعرض للكسر أو 
لشرخ الواضح من بداية اشتعال الفرن» ولذلك تعتبر عملية التجفیف قبل تعريض. 
القطع للتسوية من pal‏ العملیات التی تتطلب عناية خاصة Y‏ لا يصح تعریض 
الاشکال الطينية للتیارات الهو ائية لامسراع فى تجفيفهاء كما لا يجوز تعریضها 
لحرارة وهی لا تزال رطبة فكلا الطريقتين ين. يعرض الأشكال كبيرة الحجم للتلف 
والالتواء والتشقق. EE o‏ 

خصوصا E‏ كانت القطع ال الطينية شديدة اللذابة دقيقة المسام حيث lá‏ 
" الفوهات فى الجفاف أولا » وكذلك لسطح الخارجی قبل بقية الأجزاءء وب ذلك 
یکون هناك n‏ الانکماش بين السطح السداخلی والخارجى للآنية 

ومعنى ذلك أن السطح الخارجى يبدأ فى الانكماش قبل السطح الداخلى وب دلگ 

يحدث التشقق والالتواء للشكل الطينى. ظ ظ 

وفى ltl‏ عملية التجفيف يتم تبخر الماء ببطء ویتکش" الجسم وهذا 
الأمر بالغ الأهمية ويلزم عناية فائقة. نقة. كما هو واضح في الشكل رقم (Y)‏ فان 
. دقائق الطینه تکون , متباعده وعند ما تبدا فى الجفاف تيدا الدقائق ئق الطينيسه فسى 
الانضمام لبعضها فتقل المسافات البينيه بينها و يبدا الشكل فى الجفاف . 


0 = سید محمد cadi‏ مین محمد دور *| " الخزف ؛ الجزء اث AE‏ لوعي كم Maa‏ 
» جامعة المنصورة » ۰۵ ۰ MA: Vga,‏ 
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E Caes a os 
ظ التجفيف الاشكال هناك عدة ة طرق منها‎ 


. التجفيف فى الهواء اطلق sd cies‏ والتجفيف p‏ 
أ - التجفيف فى الهواء الطلق: ME‏ | 
EE‏ یم ذلك فى الاشكال مثل القلل و الازيار وما شابه ذلك حيث توضع 
الاشکال i‏ فى الهواء لطلق لکی يتم جفافها . 

ب - التجفيف البطىء: ON‏ 
التجفيف البطىء هو أكثر شيوعا nd,‏ عاقية و يباشر بوضع AN‏ 
على آرفف داخل مكان ليس به تيارات هوائية ی بل به فتحات صغيرة كافية لتغير 
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ج — التجفيك الصناعی: 
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فى الشتاء تأخذ عملية التجفیف مدة طويلة ورغم ذلك فإن الجفاف الثام لا 
يتم كاملا » وهذا یعرض الاوانی للکسر عند أول إحساسها بالحرارة أثناء 
الحريق» ولذلك يحس استعمال المجففات الصناعية وهی عبارة عن غرف مجهزة 
بنوع من التدفتة البسيطة أو باستخدام الهواء الساخن المنبعث من الأفران حیسث 
ينقل فى نابيب لهذه الغرف لتجفيف الأشكال وهذا لايتم إلافى المصانع 
للبسراع فى تجفیف الاشکال تمهیدا ET‏ 

التغيرات التی تحدث فى الأجسام اللينة أثناء عملية التجفيف': 


ذرات الماء تتقارب من سطح جزيئات الطينة بواسطة جاذبية قوية 
والماء يسبب لزوجته وسيولته العالية وضغطه البخاری المنخفض يمكن اعتباره 
رابطة Bound‏ ولو أنه من الصعب وضع خط فاصل بين هذه الرابطة 1 Bound‏ 
وبين الماء لخارج من السطح. m mE‏ 
الماء الذى يتم استعواضه من داخل الجسم الخزفى بدلا من الماء المتبخر 
Unbound Water pe‏ ویتبع هذه العملية تقارب أكبر للجزيئات حتى تتماسك 
فى هذه الحالة من التجفیف فإن التناقص فى الحجم یکون مساویا لحجم الماء 


i اشرف بسيوني سعيد عیاد  العوامل و علي جودة وت المائدة من البور سلين المنتجة بالسادف‎ - ١ 
a NA were ' فنون تطبيقية » حلوان‎ US ظ ماجستير غير منشوره‎ 
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03 الفصل الثالث 
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لطلاء الزجاجي وخاماته المستخد مه ة 
da à us‏ في عملية 
يق الواحد . m‏ 


£o 


۲ لا الطلاء الزجاجي: : Glaze‏ ` 
اه الزجاجي oe‏ طيقة من J ela‏ لورت الزجاجية 


T ejna اوهو عملية حرارية كميائية يغطي فيها سطع اج‎ ٠ 
۰ si) زجاجية « تعمل على سد مسام لسطح وتجعله سهل‎ 








yay‏ » وتسمي الطبقة الزجاجية بطبقة الطلاء Ne‏ جاجي " هي خليط من عد 


"m 
Ko 


والطلامات : الزجاجية الخزفية وصیاختها ا غا 3 Run LS‏ : 


لمعظم طلاب لخزف المبتدئین ¢ اساسا الطلاء الزجاجي ليس أكثر من كسوة 
زجاجية رقيقة » ينصهر على السطح الفخاري بحرارة الفرن" ۱ . 


ولكن في الحريق لو احد AT Once Firing‏ تطبيق الطلاء الزجاجي 


على الجسم الطيني الجفاف ثم يحرق مرة واحدة فيتم د ظ تسوية طبقة الطلاء مع 


اجسم نفسه في وقت واحد بدرجة حرارة واحدة. 
ثانيا نشأة الطلاء الزجاجي : 

ليس هناك أدلة مؤكدة عن كيفية ظهور الطلاء الزجاجي: ani,‏ اختلفت 
UI‏ كيف ظهر التزجيج في أول الأمر وربما تكون الصدفة قد لعبت دورها . 


" ومن ن المعلوم | ن المصريين | القدماء E‏ الأجسام الزجاجية ‘ 


ne a p 





أ - محسن محمد عبد اللطيف یرب الطلاءالزجاجى وامكانية الاستقاده منها فى الشكال الخزفيه لطلاب 
0 تبي لق سا وراه غير i‏ , كلية التربيه الفنيه ides‏ المتصوزه ۳ ET ver Ves‏ | 


£V 


EE n‏ الملك مينا. ( حوالي ۲۰۰۰ سنة ق. م) وهذه على وجه التحديد 


وشي حوالي عام ۱۰۰۰ قم بدأ اتخدام الرصاص كمادة مساعده على 
الصهر إلى جانب استخدام القلويات الأرضية لنفس الغرض وقد انتشر في 
لشرق الأوسط ولكنه لم يصل آوربا حتي : عصر الرومان » كما Cu ud‏ 
التزجيجات الرصاصية في الصين منذ زمن بعيد » وبينما تنسب التزجيجات 
القديمة إلى مصر الا ان هذا لا يعني ي أنها انتشرت من . مصر إلى الصين نظرا 
لبعد المسافة بينهما » ومن المعتقد 4 استخدام. التزجيج برجم إلى ابتكار محلي . 
أما اكتشاف المنتجات لزلطيه والبورسلان وتزجيجاتها في حولي سنة ۲۶۰ م 
| فيرجع إلى الصينيين بغير 6133 ا 
um‏ - آنواع الطلاءات الزجاجية لخزفية : 
هناك T‏ وتقسمات كثيرة متنوعة من الطلاءات ال زجاجية الخزفية 
l Dn‏ 
۱- التقسيم على أساس الشفافية؟ : 
. أن adis‏ من الطلاءات شفاف كزجاج اناقذة » وتبدو زخارف سطح 
لقطعة من خلاله واضحة جلية والواقع أن هذه الطلاءات تضفي على الزخارف 
لمعانا يشبه إلى حد كبير لمعان الحصاة المستخرجة حديثا من الماء » فهي PE‏ 
لمع لونا خلال كسائها المائي منها إذا ما جفت » إذا أريد إخفاء الجسم الخزفي ‏ 
يضاف لي الطلاء الشفاف مادة ة بيضاء مثل أكسيد القصديرد بك ۰ (Sno)‏ ليصير 








عبد الغنى الشال" مسلللحات فى القن و التربيه افيه .عمادة شون sa‏ .جامعة الملك سعود الرياض 
mE oa MAG‏ 

۷- وجیه السييد قابیل تكنو لو جيه الطلاءات الزجاجيه ' القاهره Yous. MY,‏ 

o‏ "- السید محمد السید ؛ محسن محمد الغدور الخزف mn‏ لوعي كم ری اه 

| BE B = ص۴‎ ۰ ٠0 » جامعة المنصورة‎ » 


القصدير لتغطية الجسم الأصفر اللون تقليدا للخزف الصيني EN ET‏ 
وتطلي القطع الخزفية بطلاء معتم ليكون سطحها أبيض ناصعا » وقد وجد 
| طلاء" ما جوليكا" أو طلاء ميناء القصدير لأول مرة في الشرق الأدني 
واستخدمه المغاربة في أسبانيا كما استعمل في خزف" الفيانس" الإيطالي 
والفرنسي وعلی خزف ' دلقت" الإنجليزي والهولندى ومن الأنواع الممتازة أيضا . 
منحوتات ديلاروبيا التي آخرجت في عصر النهضة في إيطاليا . | 


ويمكن الحصول على نتائج جميلة متنوعة باستعمال الطلاءات المتباورة 

وفي الطلاءات البراقة تتكون بلورات صغيرة تحت السطح » وعن دما يسضاف 
الهیماتیت ( أكسيد الحديديك) (Fez Os)‏ مثلا إلى الطلاء يكون له مظهر براق 
Yi‏ بلون أحمر قان ویمکن أيضا ex‏ بلورات أكبر بكثير يبلغ قطرها Y‏ 
بوصات. . 


nm -1‏ الملمس! u‏ 
للطلاءات الخزفية تنويعات واسعة فى الملامس والسطوح المختلفة التي 
ننتجها فالطلاءات النفعية تكون ذات سطوح لامعة وتعرف بالطلاءات اللامعة 
وعندما يعتم السطح ويكون يشبه قشرة البيضة بما يتولد على الطلاء من بلورات 
رفيعة فأن الطلاء يعرف أو يسمي طلاء مطفاً أو غير لامع وهذا هو النوع الذي 
يكثر استعماله في الخزف الصيني .© B‏ 





d‏ ¬ ف.ه.نورثن. "E‏ للفنان الخزاف " ترجمة سعید الصدر دار النهضه العربيه القاهره VAYA,‏ ظ 
ص۹٣۲ m‏ | 





من الممکن انتاج أي لون من الالوان الطبيعية تقريبا في الطلاءات ' 
ویطلق على هذه الألوان أسماء شتي » وألوان الطلاءات على اختلافها ثابتة إلى 
أقصي حد وباقية على مر الزمان وقلما تتوافر لغيرها مثل تلك الخصائص. 

ئ التقسیم على أساس التكوين أو التركيب " ٠‏ 

نتقسم الطلاءات إلى طلاءات خام وطلاءات مصهورة لا تذوب في الماء 
وينقسم کل Legio‏ بدوره قسام أخري تبعا لتكوينه أو تركيبه ومع أنه من الواضح 
أن بعض أنواعها قد يندرج في البعض الآخر » وإلى جانب تلك الأنواع هناك 
ظ وع من الطلاء يختلف عنها اختلافا كليا وهو ذلك النوع لذي يحدث أثناء 
تسخين القطعة في الفرن وتعريضها لأبغرة وغازات منبعشة من غازات 
الاحتر 3 ومثال ذلك الطلاء الملحي . 

g‏ وبعص | الطینات الخزفية "T‏ طلاء IET‏ بمعني ان مادة ة زجاجية كافبة 

تصعد إلى سطح القطعة من طينتها أو من جسمها نفسه مكونة طبقة سطحية 

رقيقة ومن أمثلة هذا النوع بورسلين أو صيني باري ( خزف جزيرة باروس ) 

5 والمصري الفيروزي ادي يحتوى على ملح النحاس. 0 

Raw Glaze لطلاء الزجاجى | من الخامات الاولیه‎ -i 

هو الطلاء الز جاجي لذي یحضر من الخامات الاو لية وهي المواد 
المساعدة علی الصهر ; yal > A 3 gall‏ الرابطة والمو اد الملونة ثم 

يطبق مباشرة على الأشكال السابق تسويثها التسوية الأولي (لفخار) أو على 


s‏ الأشكال الجافة التي لم تحرق بعد وهذه مود تحضر باب خاصة ومعينة 


- النيد محمد اليد » Qua‏ محمد الغندور , مرجع سايق mE tus,‏ 


٠٠ ٠٤ص, المرجع السابق‎ : EE 


Bu عبد الغنى الشال " قن الخزف مرکز النشر' ب بجامعة حلوان‎ > EE 


£4 


لإمكان (ae‏ طلام زجاجي يمكن تسویته في درجة حرارة معينة فكل خلطة 
بنسب مخثلفة لها دز s Jos da‏ خاصة بها. 
ب- الطلاء ال جاچی سابق التجهیز ( فرت frit‏ ( 
هو مركب زجاجي مصهور "dS‏ عدد من الخامات الأولية 

Uu‏ مساعدات الصهر خاصة لسامة أو التي تذوب في الماء مع السيليكا 
والألومنيا أو أكسيد البورون وبعض المواد الملطفة للألوان أو مواد الاعتام حیث 

تخلط هذه المواد » وهي جافه ثم توضع في بوائق خاص وتحرق في فران 
خاصة ( فرن فريت) حيث تتفاعل هذه لمواد مع بعضها عندما يتم انصارها 
طاردة المواد العضوية والغازات dary‏ آن نتأکد من ala‏ الصهر يصب 
المصهور في وعاء به ماء بارد فيحدث انکماش مفاجئ للمصهور فيتفتت 
" ویسهل طحنه بعد ذلك ليكون جاهزا للاستخدام بعد إضافة بعض المواد الرابطة 
كالكاولين والمواد الملونة بنسب معينه ويصحن جيدا ويمكن إضافة قليل من 
الصمغ العربي للمساعدة في التصاق لطلاء بالجسم الفخاري ثناء رص لفرن ۱ 
بعض الخلطات المستخدمة في عمل الفرت ' 


- فرت الرصاص 
١‏ جزئ سید رصاص أصفر pbo‏ ۲۲۲ 
۱ جزئ ثاني أكسيد لسيليكون Sio2‏ 5 


تتصهر هذه الخلطة في حدود درجة حرارة ما بين fne‏ 


أ - السید محمد السید " استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية وتطبیقها على بعض الطینات EU‏ 
الإفادة منها في مجال التعليم e‏ رسالة دكتوراء غير منشوره » كلية التربية فنية ؛ جامعة حلوان + 
۲ ص۷۲ ۱ ۱ s‏ | | 


e! 


Jal se y قدرة الاحتمال على مقاومة العوامل الخارجية‎ Y 
الخدش.‎ 
إنها تکون طبقة واقية للزخارف تحت الطلاء الزجاجى‎ -۲ 
الأغراض الجمالية'‎ : Wi 
نتاج تنويعات في اللون والملمس لا تسمح بها الطينات الخزفية نفسها.‎ 


يمنح القطعة مظهر جمالى في حالة الطلاءات المطعمة مثلا وللتشكيل السطحي 
البارز الشفاف بالألوان. 


سادسا - الخواص العامة للطلاء الزحاجي : 
١‏ - الكثافة ' 
تقدر كثافة أو الثقل النوعي لمادة طبقة التزجيج بطرق تقدير الكثافة 
العادية عندما تكون وحدها منفصلة عن الجسم الخزفي أو تحسب من 
التكوين الكيميائي من القانون 











) ۱۵ ۰ ۲۵ ۰ ۳۵ ) ثوابت كثافات الاكاسيد المكونه لمادة 
التزجيج 


| - ف.ه.نورتن. "الخزفیات للفنان الخزاف " ترجمة سعيد الصدر دار النهضه العربيه القاهره ,۰۱۹۷۸ 
ص۲۳ 
Y‏ علام محمد علام "التزجيج و الزخرفه " الجزء الثانی, القاهره , مكتبة الانجلو VATE,‏ ص۱۳۲ 


- فرت رصاص يور 
١‏ جزئ أكسيد رضاص pbo‏ ۲۲۳ 
1,0 جزئ حامض بوريك ١٠١5 B5; O3‏ 
تصهر في درجة حرارة ما بين ۰٥۸م‏ - ۰ م تقرییا 
- الأهداف الرئيسية من استخدام الطلاء لز جاجي سايق الصهر في 
عملية الحريق الواحد : 
-١‏ تحويل المركبات التي تذوب في الماء إلى مواد لا تذوب في NK‏ 
۲- تحويل المواد السامة إلى مواد غير سامة . 
-Y‏ المساعدة في تطاير المواد العضوية وتبخيرالماء في بعض 
المركبات مثل جزئ الماء في البوراکس مما يسبب خلل في نسب 
الطلاء الزجاجی مما لا يعطي نتائج جيدة . ظ 
4- تعمل على الحصول على طلاء زجاجي متجانس . 
0 يمكن من خلال عملية الطلاء الزجاجي سابق الصهر الحصول على 
ثراء لوني ذو قيمة جمالية . mE‏ 
٠ -‏ الغرض من الطلاءات زجاجية في عملية الحريق الواحد 


gem 


او لا : الأغر yal‏ النفعية : 


ne على القطعة 4 الخزفية سطحا ناعما‎ dna D 
تنظية‎ iden 


OY 


o المئویه لوجود تلك الاکاسید فى الماده و‎ cual (pe ص‎ cos): 
كثافة‎ c JA صحیحه .و‎ c3 تعطی عملیات حسابب: الکتافه بهذه الطریقه‎ 
وأخفها كثقافة تزججات‎ Paulas ۸,۱۲۰ - ۲,۱۲۵ طبقات التزجج بين‎ 
الطلاءات ال زجاجیه‎ ARES البورسیلیکات ثم تزججات لقلوية وأتقلها‎ 
. الرصاصية‎ 

Y‏ -التمدد الحراري: 
يعثبر التمدد الحراري من أهم الخصائص الحرارية ¿A‏ يجب الأهتما م le‏ 
اشا ٠‏ ء عملية الحریق وخاصا في عملية الحريق لو احد لش من خلالها 
تستطيع مقاومة i‏ الصدوع والشروع التي يمكن d‏ تحدث أشاء عملية 
الحريق . EE‏ 
2-2-2 ويجب أن يكون معامل aa‏ الحراري للطلاء الزجاجی اقل 
من معامل التمدد لحراري للجسم ولكن ليس بدرجة كبيرة I‏ لان اثناء التبريد 
. للطلاء الزجاجي ينكمش بسرعة أكثر من انكماش الجسم 
واختبار التمدد الحراري من العمليات الضرورية ولها أهمية كبيرة als‏ 
في كثير من لمصانع حيث يجب أن تقوم بحساب التمدد الحراري لانتاجها 
| حتي لا يجدث عيوب تؤثر في الإنتاج , ويوجد لتلك العملية جهاز يسمي 
'Dilatometer'‏ وذلك الجهاز يستخدم لقياس لتمدد الحر > ي لکلا مسن 
الجسم و الطلاء لزجاجي و الضغط الناتج من mal‏ ینتج بسببین الاول هو 
التغیر لطبيعي في درجات الحرارة والتي تحدث من عملية التغیر والتبرید. 
أما ا السبب الثانى الشائع هو الارتفاع في درجات الحرارة بدون تارج 


| -Kenneth Shaw: Ceramic clazes El sevier er publishing Company limited , New York, 
OM p. ro E 
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- معاملات التمدد الحراری الجسم والطلاء الزجاچی : 

هو ذلك التمدد الذي يحدث عند التسخین أو عند الانکماش بالتبرید 
ولكن وحدة طول لكل تغير درجة Á‏ في الحرارتويبلغ معامل التمدد د السطحي 
لجسم ضعف معامل تمدده الطولي تقر 
ومعامل التمدد الحجمی = (۱- معامل التمد الطرلى) × Vea X‏ 
معامل الثمدد د الطولي 0 +١‏ معامل التمدد (Ye P‏ ۱۰۰ 

E ۱ 

ويتراوح معامل التمدد لطولي لمواد طبقات التزجیج بين ۳۱۰۲۲۷ 
٠١١4٠ ui‏ سم واقلها في معامل التمدد لتزجيجات البوروسيليكات 
واطولها التزجیجات الرصاصية ٠‏ 


- طرق قياس التمدد الحراري 
يقدر التمدد الحراري للطلاء الز جاجي بقياس معامل التمدد الطو الى 

الحراري بطريقة نظرية وأخري عملية . ظ 

١-الطريقة‏ النظرية لقیاس معامل التمدد الحراري : 


' بحسب معامل التمدد الطولي للطلاء الزجاجي من مجموع حاصل ضرب 
. ثوابت معاملات تمدد الأكاسيد المكونة بخلطة الطلاء s‏ الزجاجي في نسب وجودها 
في المادة 


ظ ا يوسف مكرم ' دراسة تجريبية لإثراء سطع الأشكال الخزفية باستخدام ظاهرة التشقق المقصود في الطلاء ۱ 
| زجاجي » رسالة دكتوراء غير متشورة » كلية An‏ الفنية جامعة » Won VAT‏ 


5 


وب ولکن تلك العملية یصعب الوصول إلي الدقة في نتائج صحيحة 0۲۰۰ . 
m ٠‏ الطريقة العملية لقياس معامل التمدد الطولي الحراري : ` 
| يقاس التمدد الحراري عملیا وفي كثير من المصانع لأهميته وذلك بواسط جهاز 
الديلاتو ميتر ويوجد منه أشكال متعددة الأفقي والرأسي. ‏ . ظ 
" وهو يثبت فوق بنك القياس ويراعي فيه ۰ عدم P‏ ويتم قياس 
معامل التمدد الحراري الذي ينتقل من العينة إلى عمود السيليكا ذات اللسون 
الأزرق حيث تكون العينة المراد قياس تمددها مرتکزه علي قرص مصقول من 
السيليكا يبدا 5 تسخين العينة في الفرن الكهربائي للجهاز الذي يمكن التحكم في أقل 
معدل للتسخين من ۱- 3م كل دقيقة قة في درجة حرارة الفرن بواسطة مزدوج 
حراري من نوعية بلاتين وبلاتيني راديوم وهو عنصر فلزي نقي داخل غلاف 
لفرن المحتوي علي العينة ویوجد عمود زجاجي یکون طوله حوالي الاسم 
تقريباً يوصل الجهاز المستخدم لتحديد درجات الحرارة . 


و جھاز Dilatometer ٣‏ لقیاس معامل m‏ الحر ار d‏ المواد ال * 











٠٠. NOl ga, يوسف مكرم , مرجع سابق‎ 7Y 
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يقوم هذا الجهاز بقیاس معامل التمدد الصراري في صناعة السيراميك 
والحراریات ومود البناء , كما یمکنه قياس معامل التمدد الحراري للمعادن 
والسبائك والبلاسنيك وغيرها , حيث يغطي الجهاز مدي كبير من درجات 
الحرارة نتراوح من درجة حرارة الغرفة إلي مم ويتمتع الجهاز بحساسية 
Ale‏ في القیاس ومزود بجهاز تحکم مطور وکارت تجمیع بیانات يتم تشغليه 
من DE‏ جهاز حاسب آلي , لذا فالجهاز یعتبر ممیزا لقباس معامل التمدد 
. الحراري طبقا للمواصفات القياسية العالمية , ويمكن لهذا الموديل قياس الخواص 
:A yl‏ 

۱- معامل التمدد الحراري 

۲- تحلیل درجات الحرارة 

-y‏ تحويل درجات الحر ار $ à‏ في الزجاج 


مواصفات العينة المستخدمة للقياس E‏ 
القطر أو السمك : لا يزيد عن مم 


۵1 





BUE 


رسم سم تخليطي لجهاز + Dilatometer‏ لقياس معامل التمدد الحر اري للمو E‏ 
A u‏ قياس مدر B O m‏ : مکان Ha ox‏ 
E‏ :شمو thermocouple JAS‏ 


. '- Prudence M Rice " Pottery analysis a source Books The university of Chicagon press , 
| London TAS E Da epe 
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+ التوصیل لحزاري" 


التوصیل الحراري لمواد الطلاء الزجاجي هو سرعة انتقال أو انتشار 
الحرارة في المادة » ويقدر معامل التوصيل لحراري بوحداث من السسعر 
الجرامي في الثانية لكل سنتيمتر مربع مسافة س: سنتيمتر طولي من المادة بدرجة 
حرارة Ay gia‏ واحدة ( سعر / ثانية ١م‏ / سم i (Y‏ والطلاءات الزجاجية القلوية . 
الصوديومية والجيرية وکذلك تزجیجات البوروسیلیکات أقدر على التوصیل 
الحراري من غيرها » LÍ‏ الطلاءات لزجاجية القلوية البوتاسيومية فأقلها قدر 
على التوصيل الحراري وللتزجيجات الرصاصية قدرات متوسطة » وتزداد 93 08 
التوصيل الحراري لمواد لطلاء الزجاجي بارتفاع درجة الحرارة. 
t‏ - التوصيل الكهربائي' : 


تعتير مواد لطلاء الزجاجي رديئة à‏ التوصيل للكهرباء في درجسات 
الحرارة العادية » وتعتبر فى هذه الناحية من المواد العازلة » وتختلف 
مقاومة مواد الطلاء الزجاجی للكهرباء باختلاف تركيبها وأعلاها ‏ 
مقاومة تزجيجات البوروسيليكات فهي ذات خواص ممتازة في ذلك ». 
وأقلها مقاومة الطلاءات الزجاجية القلويةء وتزداد قابلية التوصيل 
الكهربائي لمواد الطلاء الزجاجي زيادة سعرية كبيرة عند تسخينها إلى 
" درجات حرارة تقرب من ١٠٠٠م‏ > وتعتبر مصهورات AN‏ 
ped‏ مرس چ اد له ید ار ي یز 


"- محسن محمد عبد اللطيف الغندور age‏ الطلاء الزجاجي وإمكانية الاستفادة منها في إثراء سطوح 

. الأشكال الخزفية لطلاب التربية الفنية + رسالة دكتوراه ؛ غير منشورة ء كلية التربية النوعيه جامعة ظ 
المتصورةء ۲۰۰۳ ,ص۸۰ CS‏ ظ 
o‏ 7 محمن محمد عبد الطيف الغتدور مرجع السايق ص ۰ ۸ E‏ 





المحيط بالمادة من قابلية تو صیلها للکهرباء والسط c‏ خسشن لط 
pr -4‏ 





تتوقف متانة طبقة الطلاء الزجاجي على كل من i‏ تماسك مادتها 
وسمك طبقتها والطبقات ذات المواد المرتفعة في نسبة السيليكا والتي يتم نضجها 
في درجات حرارة مرتفعة أمتن من غيرها ء كذلك ترفع الألومينا من متانة 
. طبقات الطلاء الزجاجي وذلك في الحدود المرسومة لمقاديرها أما إذا زادت عن 
تلك الحدود أحدثت ضعفا في متانة المادة » وتضعف متانة طبقا الطلاء الزجاجي 
بالتسخين الطويل e‏ وتترواح منانة طبقات الطلاء الزجاجي بين ۳,۵ كجم على 
البوصة المربعة في حالة الطلاءات الزجاجية الرصاصية وتصل إلى a‏ 
على البوصة المربعة لتزجیجات | القلوية. ‏ 


*- المرونة ^ 
المرونة من حيث أهميتها لطبقات الطلاء الزجاجي هي قدرة الطبقة على 
استعادة شكلها واحتفاظها به ضد العوامل الميكانيكية المؤثرة e Lag‏ وتتوقتف 
مزونة طبقة الطلاء الزجاجي على متانتها » ويتراوح معامل مرونة طبقات. 
الطلاء ال زجاجي بين Yo‏ ٠ك‏ على البوصة المربعة لأنواع الطلاء الزجاجي 
لرصاصي و ۹,۵ اك على البوصة المربعةللتزجیجات Aui‏ وتزداد مروفة 
طبقات الطلاء الزجاجي بارتفاع درجة الحرارة v ٠‏ 


- السيد محمد السيد » واخر , مرجع سابق ,ص9۹ ٠١.‏ 
1-۲ السيد محمد السيد »المرجع السابق بص ۵4 2١‏ 


OF 


: قدرة احتمال الجرش'‎ —Y 


aM‏ خاصية من دلالات المتانة c‏ وتحسب من جمع حاصل ضرب 
ثوابت قدرات احتمال الجرش لنسب الأكاسيد المكونة لمادة الطلاء الزجاجی؛ 
- وليس لهذه الخاصة أهمية قيمة في طبقات الطلاء الزجاجي العادية ولکنها ذات 
. قيمة في تزجيجات مشغولات البورسلين والصيني المستخدمة في بطانة طواحين 
ظ المستعملة في طحن مواد خلطات الطلاء الزجاجي وفي صناعةالبويات» وفي 
. أوعية الطحن الخزفية » وفي تربيعات المباني الخارجية. 
A‏ الصلادة 
قدرة طبقة الطلاء الزجاجي على مقاومة الخدش » وتقدر صلادة طبقة 
الطلاء الزجاجي مباشرة بمحاولة خدشها بمقاييس الصلادة العادية وتتراوح 
صلادة طبقات الطلاء الزجاجي بين 0 — ۷ من درجات الصلادة العشرة لموز e‏ 
والطلاءات الزجاجية القلوية والتي يتم نضجها في درجات الحرارة العالية آشسد 
صلادة من الطلاءات الزجاجية الرصاصية والتي يتم نضجها في درجات حرارة 


sde 


TERE 


o‏ وتحسب صلادة : طبقات الطلاء الزجاجي من مجموع ثوابت صلادة 
- نسب الأكاسيد المكونة للمادة Y) e‏ نتائج عملیات حساب الصلادة غير مطابقة 
تماما لصلادة الطبقة الفعلية ويرجع ذلك إلى أن الصلادة تتوقف بجانب تكوينها 
الكيميائي على بنية الطبقة لتي تتغير أثناء عملیات es‏ 


'- محسن محمد عبد اللطيف الغندور مرجع ساق Mus‏ 
—Y‏ نفس مرجع السابق بص ۸۱ = 


— خامات الطلاء الزجاجى‎ o 


هذه al gall‏ التي تستعمل فن “.عه ee‏ الترکیب الزجاجي لتغطية i all‏ 
| المصنوعة من الفخار تتحول بالحريق إلى مادة جديدة هي الكساء الزجاجي و هي 
BESI‏ سائلا عند وصول درجة الحریق إلى الانصهار be‏ يبدأ في التسصلب 
بمجرد إيقاف تغذية الفرن بالوقود وینتقل من حالة إلى حالة متدرجا في فقد 
حرارته إلى أن يبرد تماما في فترة ساعات معينة تقل أو تزید حسب ما ارتفعت 
درجة الحرارة قبل ذلك وحسب حجم الفرن إلى أن نتمکن من إخراج القطعة من 
الفرن مغطاة toat rat e ran‏ قبل الحریق سواء كان هذا الكساء لامعا أو 
B‏ الطلاع الزجاجي ليس أكثر من كسوة زجاجية رقيقة تسیر عبر 
السطح الفخاري بحر ارة الفرن » و cle‏ لرغم من أن تراکیب لطلاء الزجاجي 
كثيرة وتستخدم مرکبات glas‏ 43 متعددة € Y!‏ أن LAI‏ لزجاجي يمكن أن 
يتركب من ثلاثة عناصر أساسية: ا 
۱- المادة Glass Former åsa jal‏ 
Y‏ مساعد الصهر أو القواعد flux‏ 
-Y u‏ المو اد الر ابطة (Refractory - bonding)‏ | 
إلا أن ES yall‏ السابق يعطي طلاء زجاجيا شفافا لامعا يمكن أن يضاف 
یه بعض المواد الأخري لإكسابه صفات خاصة مثل 
sal o‏ اد المعتمة Opacifier‏ ` . 


المواد الملونة  Colorant‏ . 


IN 


اولا- المواد المزججة Glass Former:‏ '— 
2 هي المواد التي تعمل على تكون طبقة من الزجاج الغیر قابلة لتسريب 
أر امتصاص الماء على الشكل الخزفي ey‏ لسيليكا , الكواتز , الفلنت ٠‏ 

Sio, السیلیکا‎ $ 


هي ثاني أكسيد كسيد السيليكون لأكسيد الأساسي ¦ في مادة E‏ الزجاجي 
حيث توجد فيه بنسبة كبيرة _ أما بقية المكونات التي تضاف فهي تعمل في 
لحقيقة على خفض درجة الانصهار أو لتظهر في الطلاء الزجاجي خاصية. 
معينة مثل الشفافية أو العتامة أو التبلر الجزئي . i‏ 

وهی تودي وظيفة الهیکل الذي یحافظ على شكل القطعة ۲ وندخل 
1 السيليكا في الطلاء بنسبة من 96۱۵ إلى %٤١‏ وکلما زادت نسبة السلیکا في 
خلطة الطلاء تقل تبعا لذلك مساعدات الصهر وباتالي ترتفع درجة حرارة نضج 
الطلاء الزجاجي. 


كما أن زيادة محتوى السيليكا في الطلاء الزجاجي تعمل على ' 
-١ ٠‏ زيادة اللزوجة في الطلاء gl)‏ تقليل السيولة (Fluidity‏ 
؟- زيادة مقاومة الطلاء المحروق للكيماويات . 
۳- زيادة قوة وصلابة الطلاء المحروق ( نجد أن كمية السيليكا الكبيرة 


في طلاءات الخزف الزلطي والبورسلين مسئولة Qe‏ الصلابة ٠‏ 
والمتانة فيها مقارنة بطلاءات الحرارة المنخفضة . 


'- وجيه السیید قابيل 'تكنولوجيه الطلاء الزجاجيه NT‏ ,۷۳ . ص A‏ ظ 

۱۵۹ ۱ص‎ AYA, ف.ه.نورتن. الخزفیات للفنان الخزاف " ترجمة سعید الصدر دار النهضه العربيه القاهره‎ - Y 
لبني محمد أحمد التحكم في معالجة الطلاءات الزجاجية للحصول على ملامس منتجات الخزف الفلي » رسالة‎ -' 
vo Mua. Ys ۰۷ » ماجستير ؛ غير مشورة كلية ون التطيقية جامعة حون‎ 


VY 


4- خفض. معامل التمدد الحراري للطلاء بمعني مقاومة التشقق تعتبر ٠‏ 
. . هذه الخاصية من أهم خصائص السيليكا فى عملية الحر يق الواحد . 


وزيادة السيليكا في الطلاء تعمل على تكوين بعض العيوب منها 
\- تجعل مظهر الطلاء ام وكأنه غير ناضج د Under Fire‏ عند درجة 
" حرارته الفعلية . 


Y E‏ فقدان Jti‏ تكوين بلورات في الطلا. عندما يبرد 


ب-الکو Quartz 5i‏ 
يتركب كيماويا من ثاني أكسيد لسلیکون وهو أحد المعادن العظيمة 
الانتشار في قشرة الأرض ويعتبر من أهم المعادن التي تدخل في تركيب 

. الصخور التي تنشا في أعماق قشرة الأرض' 

يوجد الكوارتز على صورة بلورات كبيرة الحجم وعلى شكل أحجار هشه 
o‏ والشكل الأخير هو الأكثر فائدة Y‏ يسهل diau‏ وطحنه وتستخدم الكمية | 
الكبيرة .من هذه dst‏ الرملية في صناعة لزجاج ولکن بعضها یسحق ۱ 
سحقا جيدا أ للاستخدام في طينات الخزف الأبيض والطلاءات. 0 
m "m "mi Hor B‏ وخاصة y‏ في Sa TR acl d‏ 

الأوبال غير المتبلورة كما تحتوی الأنواع غير النقية من لكوارتزن Em‏ 

أكسيد كسيد الحديد وكربونات لكالسيوم والطين والرمل أو معادن أخري Ma‏ 





N ۱‏ :المرجع السايق بص M‏ ۱ | | | 
كت دة حسنين جودة dea‏ سطح t A‏ لمكب ad‏ تم E Mua. WU‏ 


ro 


متداخلة في Gly‏ المعدت"ویعتبر Bl‏ آنواع السیلیکا 
ويمكن أن يتواجد بوفرة في صورة أحجار منها عدیم اللون والأبيض › 
. ولكن يوجد منه ملونا بلون أصفر أو بني وذلك النوع يطلق عليه الكوارتز 
1 المدخن Smoky‏ وذلك e gill‏ يستخدم في صناعة المجوهرات . 
ج-الفلنت Flint‏ ' 
'صورة من صور Sia‏ وهي صخور كيميائية سيليكية مكونة من 
حبيبات مجهرية أو مفتتة أو متبلورة من السيليكا » وتوجد على هيئة كرات 
أو عدسات أو طبقات رقيقة خاصة في الاحجار الجيرية اوهو ما نطلسق 
عليه الزاط المستخدم في عملیات البناء D‏ 


ثانيا- مواد مساعدة على الصهر Flux:‏ 


تعتبر المواد المساعدة على الصهر من آهم عناصر تكوين 2L‏ 
الزجاجي ويطلق عليها د. عبد il‏ الشال " القاعدة" حيث أنه یعتبر ها بمثابة 
الدورة الدموية للطلاء الزجاجي فكل خصائص وتأثيرات الطلاء الزجاجي تعتمد 
عليها سواء من حيث اللون ذو الملمس وحتي الجسم نفسه فمن خلال المواد 
المساعدة على الصهر التي يتكون منها الطلاء یعرف نوع الطلاء إذا كان قلوى 
أو رصاص أو فلسبار أو قلوى رصاصي ولكل مادة مسساعدة على الصهر 
خصائص سواء من حيث تحملها لدرجات الحرارة أو نوع اللون المطلوب 
الحصول عليه . وفي الطلاء الزجاجي الخام Raw Glaze‏ تضاف مساعدات 
الصهر بنسب معينة تبعا لدرجة الحرارة التي سوف يتم تسوية الشكل فيها وهي 
تراوح بين ous BBW AAT‏ 


| AY ص‎ MM , ۱-علام محمد علام 'التزجيج و الزخرفه " الجزء الثانى, القاهره , مكتبة الانجلو‎ e 
٠ ٠. ۴٤۲ص‎ ۱۹۹4 e مكتبة الأنجلو‎ e القاهرة‎ ٠" محمد عل الدين حلمي " علم المعادن‎ -' 


VÍ 


...ومساعدات الصهر تعمل کمواد رابطة لاجزاء الجسم الخزفي نتيجة 


la Laly.‏ عند حرق .الجسم لطيني فهي تعمل على صهر السیلیکا لموجودة في 


الجسم لطيني لملا الفراغات من أجزاء ابا على io‏ زجاجية a s‏ 


[m الکو رنیش ورماد‎ 
Lead Oxide gala jJ أكسيد‎ + 


ظ يستعمل كمادة مساعدة على الصهر ویمکن الاعتماد عليه فی د (Cds‏ 
الحرارة المتوسطة والمنخفضة ويعطي نتائج جيدة في عملية الحريق الواحد 
ظ حيث أنه من المواد التي Y‏ تدوب في elall‏ , 


۱ وقد عرف الطلاء الزجاجي الرصاصي للخزافین اليونانييت ولروم ان 
واستعمل على نطاق واسع مند القرن لثالث قبل المیلاد وبعده وکان جنسوب 
شرق البحر لمتوسط موطنه الأصلي وبعض قطع الخزف من مصر في هذه 
الصناعة استمرت حتي بدأت تزدهر بشكل جديد على أيدى الخزافين المسلمين 


Bi 


0 فیما بعد في مصر 


Aa cit عماد الدين إيراهيم ' العوامل الانتاجية تأثيرها على نسبة الفاقد لأدوات الطعام لخزفية‎ - a 
| B ب ص۲۸‎ ۱۹۹۹ e ماجستیر » غير متشورة » كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان‎ | 
E  ناولح‎ A » ظ لق مه في سال اللي ۲ رال كتوراء یر منشوره‎ 0 


"Red Lead: Pbs O4 أكشبيد "الز صاص الاجمز.‎ -- ١ 
ظ‎ 4 sul افضل مساعدات الصهر اله يذوب فى‎ 
| pbo آکسید الرصاص الاصفر‎ -۲ 
من وزن خلط الطلاء الزجاجي وقد سماه العرب " المرتك‎ 5 : Yo 
لذهبي: ويسمي آحیانا " الليثارج "وهو سام جدا ولا يستخدم في مجال التعلیم.‎ 
"White Lead 2pbco;. pb (OH), la) كر بو نات الر صاص‎ > -Y 
. يعرف كيميائيا باسم کربونات الرصاص لقاعدية يستخدم كثيرا‎ 

مميزاته أن دقائقه تكون صغيرة إذا قورنت بدقائق d‏ موكبات الرصاص ¿AN‏ 
. فيكون انتشارها Au AS‏ في المعلق يتحلل في حوالي | درجة ٤٠٠‏ م. 
وينطلق ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء' . 
ومن مميزات أكسيد الرصاص في الحريق الواحد : 

۱ تین استخدامه في درجة الحرارة ة المتوسطة والمنخفضة ويععلي نتائج 


جيدة . 


ua 


mine 


"- وجیه السپید قابيل "تکنولوجیه الطلاء الزجاجیه " القاهره ۱٩۷۳,‏ . ص۸۸ 
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۳سله لزوجة مناسبة مما.یقلل من ظهور الثقوب الأبرية وغیرها من العیوب . 
التي تظهر في الطلاءات الزجاجية الأكثز لزوجة ٠.‏ 

4 -أنه قلیل الذوبان في الماء مما يساعد في عملية الحریق all‏ 

ويراعي عند استخدام مركبات الرصاص UA‏ : 


-١‏ مراعاة عدم تقريبة من ei‏ أو استتشاق بخاره أو أتربته أو ملامسته 


للجروح . BENE‏ 
١-تحرق‏ المنتجات الخزفية التي تغطی بطلاء زجاجي رصاصی في جو 


asset‏ الرصاص یختزل بسهولة إذا كان المنتج ملامسا للهب أو 
معرضا للدخان أثناء الحریق فمن المحتمل أن نتکون عليه بثور ویصبح . 
ونه مود كما أن لجو المختزل يمل على اختزا DU‏ الرصاصني ٠‏ 

4 - أكسيد الرصاص يتطاير في درجات الحرارة العالية قيب یتبخر ويلتصق 
. بجدار الفرن الداخلى لهذا فإن الطلاءات الزجاجية المحتوية على مركبات 
الرصاص لا تحرق إلا في درجات حرارة متوسشطة أو منخفضة حيث 
يتطاير أكسيد الرصاص في درجات الحرارة العالية مما يفسر لنا السبب 

في تغطية الجدار لداخلي للفرن بمادة | الطلاء ال زجاجي . ۱ 
- من مشاكل أكسيد الرصاص أن يعض لطلاءات الزجاجية الرصاصية 
تذوب في الأحماض الضعيفة ولذلك Y‏ يستعمل الطلاء الزجاجي 
. الرصاصي في أدوات المائدة لأن من المحتمل انتقال الرصاص من جسم > 
آدوات المائدة إلى الطعام مما يسبب تسمم المستخدم له على المدی yal‏ 
ظ ٠‏ ولذلك ينصح بعدم Lm‏ أكسيد يد الرصاص في أوعية الطعام ‏ . 


VV 


taie i 


Pr‏ الكرومي. 
ب-مساعدات الصهر القلوية : 
تستخدم مساعدات الصهر القلوية في كثير من , الطلاءات ال a dials‏ 
إنها أكثر ud‏ 2 من مساعدات الصهر الرصاصية وليس لها أضرار فى 
استخدامها Laa,‏ في أدوات المائدة . 
-خواص مساعدات الصهر القلوية' 


| = تمثاز الطلاءات الزجاجية لقلوية ب بالمتانة وشدة اللمعان. 





۲- لها مدی حراری كبير نسبياً . 
۳- داث احتمال کیمائی ممتاز ۱ 


. 4- لها oth‏ خاص على الأكاسيد الملونة مما يعطي الألوان نقاء. ٠‏ 


"Sodium Oxide Nayo أكسيد لصو دیوم‎ -į 


0 أكسيد نشط کیمیائیا يستخدم في | لطلاءات ١‏ الزجاجية كمادة مساعدة على 
٠‏ الصهر . 


'- علام محمد DRM" De‏ ' الجزء الثائى, لقاهره , مكتبة الانجلو 4 ص۱۹ I‏ 
-١‏ الديد محمد السيد + واخر " الخزف + الجزء الثاني مرجع سايق ص1۲4 ۱ | 


VA 


y dad « . معامل تمددها..كبير‎ . oo 





ظهر..فن. الطلاءات .الزجاجية .التي تحتو 
٠‏ على نه نسبة Alle‏ من haal‏ صدو ع دقيقة وسهله الخدش 3 


ه المصدر الوحید الغير قابل joi‏ هو القلسبار 0( 
Y‏ — آکسید الپوتاسیوم 1,0 Potassium Oxide‏ 
Bole 0‏ متميعة تذوب في dy e Lal‏ + + 0/6۱ في درجة حرارة ١٠م‏ 
تتحلل بسهولة إلى البوتاسا و تطابر qi‏ السید الكربون . 
e 1‏ قابلة لاذوبان في الماء y SUN‏ - تستخدم مباشرة وإنما تخلط مع 
o‏ السيليكا وتصهر في أفران خاصة y‏ بشرط إضافة مادة معقدة لخلطة 
لطلاء مثل حمض البوريك أو الیور اکس. 


e‏ تستخدم في الطلاءات الزجاجية الملحية بدلا من كلوريد لصوديوم 
حيث أن الأخير ينبعث منه الکلور وهو غاز سام جدا. 


e‏ تستخدم بنسبة 9075 فقط حتي لا يتأثر الطلاء الزجاجي بالرطوبة. 


Caco كريونات لكالسيوم‎ - -r 
وهي : تحتوى على كميات من السيليكا‎ Whiting تجاريا باسم‎ 
وتعرف تجاريا باسم سييداج ويستخدم في درجات لحرارة العالية.‎ 


وهى من أهم المواد المساعدة على الصهر في درجات الحرارة العالية ' 
وتعتبر أيضا من المواد الرابطة التي تعمل على التصاق الطلاء بسطح 


1 - وجيه السييد قابيل #کنولوجیه الطلاء الزجاجیه " القاهره ,۱۹۷۳ . ص۸۲ 
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الجسم الخزفي ویستخدم قي الطلاء‌ات الزجاجية المتوسظة والمرتفعة::: 
الانصهار وهو يقلل من لزوجة الطلاءات الزجاجية التي بها نسبة Ale‏ 

من السيليكا ويزيد من التصاق الطلاء بالجسم AY‏ يتفاعل مع الجسم 

والطلاء ويكون طبقة رابطة بينهما تمنع انفصال الطلاء عن الجسم 


: مساعدات الصهر الفلسبارية‎ n c 


هذه لطلاءات ; t‏ تحتوی على e‏ ۰ م9 قلسبار وتحرق في درجات 

حرارة عالية إذا أضيفت بنسب كبيرة لخلطة الطلاء فأنها تعطي طلاء. 

زجاجي متشقق معتم أو نصف معتم مشل اللبن Millk‏ وأغلسب ظ 

الطلاءات القديمة یمکن أن تكون صنعت q‏ فلسبار مضاف Al‏ 

مساعدات صهر أخري مثل الرماد أ و الجير أ و کلاهما معا . 
un‏ لمواد الر ابطة : (Refractory - bonding)‏ | 


وهي المواد التي تقو بعملية ربط بين الجسم an, Glaze m Body‏ 
GY‏ المادة SAA‏ تقريبا من نفس خامة الطين التي يتكون منها الجسم » 
وهي تضاف إلى الطلاءات ji‏ جاجية "Raw Glaze" eJ‏ بنسبة من %0 إلى 
۰ % ولكن في البطانات لمزججة Slip Glaze‏ فهي تضاف بنسبة PE‏ 
Yo Ja‏ . 

0 وتعمل المادة الرابطة على انتشار دقائق الطلاء بأن تظل معلقا ولا ييترسب كما 
تكون مصدرا لوجود الألومنيا في الطلاء الذي يزيد اللزوجة عند درجة انصهار 
الطلاء ويساعد على ارتباطه بالجسم الخزفي وعادة ما يستخدم الطين الصيني 


)= تهاني العدلي ' فصول في الخزف' الجزء الأول القاهرة Yo Y‏ . ص۲4۳ 
= تهاتي العدلي uidet‏ الخزف Moe. Yr MP I‏ 20 


٠ .في الطلاء. الشفاف..عديم. اللون آما إذا كان الجسم غامق يمكن‎ China Clay. 
للعمل على زيادة الالتصاق وقوة لجفاف"‎ Ball Clay. b 5 X استخد ام طینات‎ 


'كما تعمل المواد الرابطة على تحويل المواد ALII‏ للذوبان في الماء إلى 
مواد غير قابلة للذوبان عن Gob‏ تكوين مركبات معقدة تكون فيها المواد 
الرابطة بين الشق القاعدى والحامض الإصلاح هذه المواد أكاسيد مترددة مثل 
الالومینا و اکسید البور كما ها مواد تمنع سيولة الطلاء الزجاجي asl y‏ أكاسيد 
المواد الرابطة لمستعملة في خلطات الطلاء الزجاجي هي أكسيد الالومنیوم Al‏ 
و0 وأكسيد 2 "By Os‏ | 





Opacifiers مو اد العتامة‎ led J 


هي مجموعة من المواد الكميائية sd‏ قابلة توبن في الطلاء الزجاجي 
لمنصهر ", 

وهي توجد في الطلاء الزجاجي على هيئة حبيبات معلقة في شکل محلول معلق 
صلب ويرجع فعل مواد العتامة إلى الفارق الكبير من معاملات انكسار طبقات ‏ 
الطلاء الزجاجي الشفافة المعلقة فيها حبيبات تلك المواد ويترتب على ذلك 
. الفارق في معاملات الإنكسار امتصاص الأشعة الضوئية الساقطة على سطح 
طبقة الطلاء الزجاجي" | 


وتعمل مواد العتامة على y"‏ ون الطلاء بوضوح في حالة الطلاء على 
جسم غير فأتح يؤدي إلى عدم تأثير لون الجسم على لون الطلاء ۱ 


)- تهانى ul‏ : المرجع السابق بص ۰۷ 5 HN‏ ۱ 
۲-علی حیدر صالح الثقنیات العلمية لقن الخزف » الاردن + ۰ ص۱۲ 
۳- وجیه السييد قابیل "تکنولوجیه الطلاء الزجاجیه " القاهره ۰ - ص ۱۰۷ i‏ 
۱ 4- علام محمد De‏ التزجیج و الزخرفه - مرجع سابق , ص 1 s‏ 


Y 


- اکسید القصدیر يك Or‏ 


أهم مو اد العتامة وأكثرها تأثيرا وهو في الطبيعة لونه أبيض لو كان 

نقيا أهو مادة بيضاء مترددة في تفاعلاتها ذات معامل انکسار كبير يبلغ 

۵ تقريبا . ويحضر الأكسيد من خامه الموجود على هيئة معدن 

لکاستیریت في مناجم وادي عجلة ومویلح بالصحراء الشرقية قرب مناجم 

السكري للذهب ¿de‏ ساحل البحر الاحمر وهو المادة المفضلة لاحداث 

العتامة البيضاء الناصعة في جمیع طبقات الطلاءات الزجاجیة" 

ثاني أكسيد الزرکون Zirconium Dioxide‏ 

درجة انصهاره عند ١٠۲۷م ¿Sly‏ عند وجود شوائب به نقل درجة 

٠‏ الاتصهار لتكون حوالي ۲۷۵۰-۱۷۰۰ م معامل تمدد القوصیل الحراري 
والكهربي منخفض وذلك له أهمية في عملية الحریق لواحد Once‏ 
Firing‏ 


انکماش الزركونيا كبير جدا عند رفع درجة المرارة مما يسبب في تشقق 
الأجسام المصنعة منه وفي التبريد يتحول النظام البلوري الرباعي 
Tetragonal -‏ إلى النظام الثلاثي Trigonal‏ مما يزيد التشقق. 

وتستخدم الزركونيا النقية كعوازل كهربائية عند ١٠٠٠م‏ يمكن تبطين. 
الأفران بالزركونيا لتي تتحمل إلى ۰ يعتير الزركوانيا أكسيد متردد 
مثل الالومنیا . ۱ 


Ya Yua. VY, all -وجيه السييد قابول "تکنو لو جيه الطلاء الزجاجيه‎ ١ 
| ١١ رص‎ plu 1-علام محمد علام "التزجيج و الزخرفه - مرجع‎ 
٩ ۱ ص‎ . Ya ۰۱ Byala تهاني العدلي " فصول في الخزف" الجزء الأول‎ - Y 


VY 


يتركب من فوسفات کربونات الکالسیوم وینتج من احتراق العظام كما 
توجد صخور من الفوسفات في الطبيعة دات تركيب متشابه € ویکثر 


- أكسيد الزنك : 
أكسيد الزنك في الطبيعة لونه أبيض وهو يستخدم كمادة عتامة ويذوب 
في الطلاء وهو أكسيد قاعدى ‏ . ویستخدم کمادة شبه عتامة بنسبة .200 

ولا استخدام الزنك یکمیات کبیر 3 يعمل عى إطفاء لمعان لطلاء. 


Tet —‏ أكسيد التیتانیوم Titanium dioxide Tio2‏ 
ii‏ يعطي لون sal‏ مشوب بزرقة خفيفة' فى وجود مواد مساعدات 


الصی » ينصهر في درجة حرارة018 ام | 


! - علام محمد علام الترجيج و الزخرقه - مرجع سایق u ۱۷ ya,‏ 
"- وجیه السييد قابيل + ane‏ سايق m B u (Moss‏ 


YY 


- ثالثا أكستيد”الانته نتمیون Antimony Oxide 5b:05‏ . 
يستخدم S‏ كمادة عتامة محذودة ذلك له ينضج في درجات حرارة قليله 
في لطلاءات الزجاجية الرصاصيةر يعطى اللون الابيض فى وجود 

مساعدات الصهر لقلویه 4 . 


- مواد التلوين في الطلاء الزجاجى : 
هي مواد كيميائية لكل منها تأثير لوني معين على الطلاء الزجاجي 
وهي تضاف بنسب عادة صغيرة لخلطة الطلاء الزجاجي وكل من . 
القواعد (مساعدات الصهر) له تأثير معين على الأكسيد المضاف مثلا 
أكسيد النحاس في القاعدة الرصاصية يعطي لون أ خضر أما في القاعدة 
لقلويةً يعطي لون تركواز. 
-١‏ الصبغات الملونة : 1 
توجد حاليا صبغات ذات لوان مختلفة تحضر كيميائيا في المصانع jas‏ 
پستخدمها لخزاف في تلوين طلاءاته لزجاجية وهي تضاف بنسبة من o‏ 
إلى 9619 حسب درجة اللون المطلوب ¿y‏ الخزاف الفنان یفضل ‏ 
. استخدام الأكاسيد المعدنية الملونة لتلوين طلاءاته ازجاجية لكي يتحكم في 
درجة اللون المطلوبة . 
-١‏ الأكاسيد الملونة : 
-١‏ أكسيد النحاسيك EE Cappric oxide cuo‏ 
يستخدم للحصول على درجات الأخضر وهو مسحوق IN‏ أو بني قاتم 
لا يذوب في الماء وفي القواعد الرصاصية يعطي اللون الأخضر القاتم 
أما مع القواعد القلوية مثل البوراكسي فتحصل على درجات E‏ 
5 وعند إضافة أكسيد ازنك للتحاس نحصل على الأخضر البراق ul‏ أكسيد 


(NÉ 


لبوتاسیوم والصودیوم تجعل اللون الأخضر يميل للأصفرار وتكون: نسب 
أكسيد النحاس في خلطة الطلاء الزجاجي من م YA‏ اه 


Ferric oxide Fe, O, dual أكسيد‎ -Y 
وهو شائع الاستعمال ولذا أضيف بکمیات صغيرة نحصل على الأصفر‎ 
الفاتح أو الأصفر المائل للسمرة ولونه في الطبيعة بني محمر ويستخدم في‎ 
ظ‎ e ohall البطانة وفي الطلاع الزجاجي ويسمي الهيماتيت يضاف إلى‎ 
يسهل ذوبان الأكسيد في الأحماض‎ « “La الزجاجي بنسب % : ۸ ۸ تقر‎ 
E إذا لم يتعرض لدرجات حرارة اعلی من 2۱۰۰ أما الأكسيد الذي‎ ٠ 
un تعرضه لدرجات حرارة عالية فیقاوم فعل‎ 

وهو في حال الجو المختزل يعطي لون أخضر أو رمادي أو آزرق مخضر 
لأنه عند اختزاله يتحول من 0 إلى Feo‏ وذلك الأكسيد ونه في 
الطبيعة رمادي مخضر أو أخضر . 

يوجد كسيد لحديد في الطبيعة في مناطق كثيرة في مصر وخاصة في 
أسوان في وادي العرب » وشرق الجبال في جنوب شرق أسوان وكذلك في 
أبو ع عجله على ساحل البحر لاحم 


| ' > وجيه Med‏ , مرجع سايق ,من ۰( E‏ 


E افن و اليه ني عمادة ئون کات‎ cial عبد الغنى انشا"‎ -Y 
o EN ga MAR, 
EE" 34 3 رائیا رجب محمود حسان ' تقنيات إنزلاق الطلاء الزجاج كمصدر لإثراء جمانيات الأسلح‎ -" 


E‏ رسالة ماجستیر» غير منشورة » كلية التربية الفنية جامعة حلوان 6 ۰۰۲ Ya‏ ص۱۶۳ 


4- نادية هريدي " لخزف الزلطي خامات بمصر SS‏ التشكياية في مجال التعليم الخزفي + B‏ 
رسالتدكتوراه غير منشوره» تربية فنية s t‏ حلوان » ۰۱ ۰ هن mE m Me‏ | 


Vo 





al `- 


` Chromium Oxide ` Cr;O; الكروم‎ 


هو مسحوق أخضر ويستعمل كمادة عتامة خضراء قوية فى جميع أنواع 
الطلاءات. الزجاجية القلوية بنسبة 96۲ إلى ۱9۵۱۰ وهو يعطي لون آحمر 
برتقالي في الطلدء لرصاصي وفي درجة حرارة 1م يتفاعل ely‏ أكثر من 
النحاس ويكون الطلاء ال زجاجي P‏ مصفر › والألومينوم والزنك و لباریوم 
تعطي درجات من الأخضر البني مع TE:‏ 
Are‏ أكسيد المنجنیز Manganese Dioxide (Mno)‏ 


هو أكسيد لونه في الطبيعة آسو 3 ویعطی لون عسلي في الطلاء 
الزجاجي الرصاصي ویضاف بنسبة Y‏ : © 96 » يوجد خام المنجنیز المکون من 
ثاني أكسيد المنجنيز U‏ على هيئة عروق He‏ الشقوق في يعض caen‏ 
لقاعدة في الحجر الرملي أو على هيئة مناطق صغيرة أو جيوب في صخور 
عصری الأيوسين والميوسين " یتفکك عند po YO‏ وينهصر :۸م ' يعطي في 
لطلاء الزجاجي لون البني أو البني محمر . في حاله الطلاءات الرصاصة . ما 
في الطلاءات القلوية فأنه يعطي اللون الأرجواني وخاصة في وجود لبور اس ۱ 
أما مع أكسيد الزنك والسيليكا والجير فأنه يعي الون القرمزي” 


١‏ - السيد محمد السيد " "استخدام طلاءات زجاجية من الخامات المحلية وتطبيقها على بعض الطينات ومدى 
الإقادة منها في مجال التعليع » رسالة دكتوراه غير منشوره ‏ كلية تربية فنية ۽ حلوان + ۱۹۷۹.صس ۱۹5 o‏ 
"= وجیه السیید قابیل , مرجع سابق , عن m Yes‏ 5 
" = نادية هريدي . “ الخزف الزلطي خامات بمصر وإمكانياك لشكلية في AA‏ 


FEN Y oe + t oar! 


»رسالتدكتوراه غير منشوره» تربية cdi‏ حلوان e‏ ۱ 6 بص 186 . 


٠ -£ |‏ رائيا EA)‏ محمود حسان " تقنیات اتژلاق الطلاء الزجاج كمصدر لإثراء جماليات الأسطح I‏ 
. رسالة ماجسئيرء > غير منشورة » كلية التربية الفنية جامعة حلوان » ۰۲ Mos ib‏ ۱ 
7 وجيه dil apal‏ , مرجع سايق QM Yos‏ 


۷۹ 


Pe Once Firing طرق تطبیق الطلاء في عملية الحریق الواحد‎ m 
 قیبطت من المعروف أنه يوجد في الخالات العادية أربع طرق يتم‎ 
Dipping لطلاء الزجاجي بها على الأواني أو الأشكال الفخار وهي الغمر‎ 
الطرق ظ‎ oda و‎ Spray و الر ش‎ Braonhing والفرجون‎ pouring و السکب‎ 
سهلة في تطبيقها في حالة الجسم المحروق حريقا أوليا 'بسكويت ' لأن في هذه‎ 
الحالة يكون للجسم مقدرة على امتصاص الماء بدون أن يحدث كسر أو شرخ‎ 
في الجسم أما في عملية الحريق الواحد وعند تطبيق الطلاء على على الجسم النى‎ 
فأنه يجب الحذر في اختيار أساليب التطبيق التي تصلح لتلك العملية حيث‎ 
يصعب تطبيق الأساليب التي من خلالها.يمتص الجسم ماء ألطلاء بطريقة زائدة‎ 
وأيضا | يحتاج لی سالیب لنقل أو تحريك الجسم أثناء , تطبيق الطلاء حتي لا‎ 
يستدعي‎ ala أو السكب نه‎ ad ذلك يصعب تطبیق طريقتي‎ 
وأیضا‎ i مسك الجسم 8 ونقله وتحريكه مما يعرض الجسم إلى الكسر‎ 
مما يسبب في كسر‎ Soaking into يعمل على زيادة نسب الماء في الجسم‎ . 
. الأناء أو الشكل‎ ٠ 





شکل (۱۰) رسم يوضح طريقة ( coa‏ يوضع طريقة سكب i‏ 


VY 





al el 


شکل (۱۳) الرسم بوضح طريقة شکل )1( رسم یوضح طريقة الفرجون 
الرش وهي تصلح في الحريق . وهي تصلح في الحریق الواحد 
الواح ا ظ ظ 0 E‏ 


الفرجون : 

فهي تصلح التطبيق في حالة asl‏ الصغيرة والمساحات لصغيرة 
لأنها لا ub‏ وقت في تطبيقها « وتفضل لأن بواسطها يمكن أن تطبق على 
ظ الجسم بدون تحريكه أو مسكه لان ذلك يمكن أن یعرض الجسم للکسر حیث أن 
الجسم في هذه المرحلة يكون رطب وقوة التماسك في الجسم ضعيفة مما يعرضÙ‏ 


09 لجسم للكسر شكل‎ i 


YA 


A 


فهي تفضل في مرحلة تطبیق الطلاء في عملية الحریق الواحد لاعطاء 
ملامس وإحساس وتأثیر جديد من الالوان على مسطح الجسم وأيضا في عملیات 
الإنتاج إلا أنها توفر في الجهد والوقت في تطبیق الطلاء ولسهولة تطبیق هذه 
الطريقة بدون تحريك الجسم أيضا c‏ فهو يوضع على عجلة دواره تسمح بدوران 
الشكل أمام مسدس الرش دون لمس القطعة بالید شكل (Y)‏ 


۳ الطبقة البينية للجسم والطلاء Body Glaze layer‏ 


هي طبقة متوسطة بين الطلاء والجسم وتبدا ظهور هذه الطبقة بمج رد 
انصهار الطلاء الزجاجي ويتم فيها تداخل مكونات الجسم مع الطلاء وذلك نثيجة 
. لذوبان السیلیکا" 

ويظهر في هذه AL‏ الينية نسبة كبيرة من الأومتيا ds; ALA Os‏ 
ظ في مكونات الطلاء الزجاجي نسبة os‏ من الجسم .. ظ 

Glaze Body interaction تعتمد التفاعلات ما بين الطلاء و الجسم‎ T 
MOLES L3 علي كل من تمد طلا والجسم والطبقة ابينية التي تتكون‎ 
والتي تقاوم جهود الانضغاط الناتجة عن التبريد وعندما يكون معامل تمدد‎ 
الطلاء أقل من معامل تمدد الجسم عند مرحلة التبريد وينكمش الطلاء والجسم‎ 
بمقدارين مختلفين ولانهما متفاعلان مع بعضهماء ۰ يكون الطسلاء في حالة‎ . l 
e والجسم في حالة شد بعد رد مما يحدث‎ la 


1-Hammer F,. “the potter S Dictionary of Materials” and d Techniques” Pitman. London 
— New York. 1997. p30 | 


0 1 | oa سابق‎ e . رجب محمود حسان‎ juo 0 i 1 0 


Yi. 


- أهمية التوافق بن الطلاء مع الجسم 2 
وذلك يتم بواسطة التمدد الحراري لكل من الجسم والطلاء الزجاجي ‏ 

ويرجع أهمية ذلك التوافق للتقليل من عيوب الطلاء مذ مشل التفشير والسشروخ 

وغيرها . ظ ظ ظ 

ويمكن (¿DU‏ تلك العیوب بو اسط اصافه بعض gall‏ اد ۳ تعمل de‏ 

تقليل التمدد الحراري مثل الجروج و الومنیا و۸0 أو سیلیکا وغيرها . 

" وأضافه القلیل من البوراکس تجعل الجسم الطبيعي ASÍ‏ صلابة ومتانة 


ولکن بنسبة لا تتعدی ۵, RN‏ 


ual,‏ تعمل الخامات اللدنه (Plastic Materials)‏ علي لتقايل مسن عامل 
ظ التمدد الحراري للجسم وتجعله اقل امتصاص في Us‏ التجفيف' 


- عيوب الطلاء الزجاجي : 

العيب هو الشئ الغير مرغوب فيه يحدث نتيجة خطا في اواج 
يحدث ذلك لخأ في أي مرحلة من مراحله اعد التي يمر بها العمل الخزفي 
مثل التشكيل أو التجفيف أو التطبيق أو الحريق . 0 
o‏ وطی رم من ذلك آسبحفي العمل الخزفي الذي يهف إلى اناج 
اعمال AA‏ لا يوجد كلمة عيب بل آصبح ذلك العیب هدف يريد الفنان. 
الوصل إليه ون تقنينه بغرض إنتاج أعمال فنية ذات قيمة جمالية خاصة ومميزة . 
" وفي عملية الحريق الواحد لاحظت الباحثه أن أكثر العيوب حدوثا هو 
التجمع « وأصبح من السهل الوصول إلى ذلك العيب بقصد انتاج أعمال فنية لها 
یر جمالي خاص » وفي مايلي نوضع بعض عيوب الطلاء وكيفية علاجها. 


~ James s chappell The potlers complete d dook of day and clazes watsor. Guptill a 
publication newyourk. 1979,1 146 | | i 





عا ديد “عيوب تنشامن تركيبه الجسم ' ظ 0 
c‏ يظهر بالجسم العالي المسامية عيوب كثيرة وهي تظه ر بعد La‏ 
التزجيج فنجد فیها لنقوب الأبرية pinholes‏ أو فقاقيع صغيرة 
«Beads sic ‚| Small Bubbles‏ 3 تظهر هذه العيو ب بكثرة في 

. عملية الحریق الواحد GY‏ من سمات الجسم في عملية الحریق الواحد 
أن يكون مسامي . كما أن واستخدام كمية زائدة من الماء عند تشکیل 

| الجسم يمكن أن يسبب ظهور العيوب السابقة. كذلك الجسم الذي 
يحتوي gle‏ كمية زائدة من AS‏ اکسید المنجنیز كمادة ملونة سوف 
نتکور ن فيه بثور أو انتفاخات Blisters‏ في کل من ن الج والتزجیج 

ظ بعض الطينات تحتوي علي كبريتيدات قابلة للذوبان وهذه لكبرتييدات 
نتتقل إلي سطح الجسم عند التجفيف . هذه الأملاح تتفاعل مع مادة التزجج 

. وتنتج غازات تتسبب في ظهور الثقوب الإبرية والفقاقيع. ویمکن أن نتخلص n‏ 
هذه العيب بأضافة ۲ من کربونات الباريوم للجسم 





Y‏ _ عيوب الطلاء الزجاجي الناتجة من مرحلة التجفيف في عملية الحريق 
الواحد : 
| تظهر أثناء عملية التجفيف في عملية الحريق لواحد الشروخ وذلك لأنه 

يتم تطبيق الطلاء الزجاجي في مرحلة الجفاف حتي يتم امتصاص ماء الطلاء 
وإذا كانت نسبة الماء زائدة في الطلاء يؤدي إلي حدوث شروخ في الجسم 
واضحة ويمكن أن تظهر بعد مرحلة الحريق ومن تلك العيوب الكسر وذلك 
يحدث نتيجة مسك أو تحريك الجسم قبل الجفاف بعد تطبيق الطلاء الزجساجي 





Y ga, وجيه السييد قابيل , مرجع سابق‎ -١ 


^Y 





٠‏ علیه. و أيضنا التقشنت” 
١‏ - عيوب ترجع إلى BENT‏ 
تعتبر مرحلة تطبيق الطلاء الزجاجي علي الجسم من المراحل المهمة 
لتي يظهر تأثيرها بعد عملية الحريق لذلك يجب تطبيق الطلاء على على الجسم 
بطرق جيدة مع تجنب أخطاء عديدة منها ها عدم نظافة الجسم من الأتربة أو 
الدهون . ظ ظ 
وإذا كانت طبقة التزجج سميكة نجد La‏ تنساب عندما تصل إلى day‏ 
انضح وغالبا ما تلتصق القطعة الخزفية بالرف الحرارى الموضوعه عليه 
4 - عيوب سببها de‏ 00( 
إذا وضع الجسم بعد تغطيته بمادة التزجج مباشرة فأن بخار الماء 
الساخن سوف يقلل من تماسك التزجج بالجسم وتظهر البشور والقشور وإذا 
ارتفعت درجة حرارة الفرن بسرعة بدون فترة التعليل الكافية يؤدي إلي ESA‏ 
بخار الماء من الجسم سوف ينفجر الجسم وخاصا الطبقة الخارجية منه لأنها 
سوف تكون أكثر امتصاصا لماء الطلاء لزجاجي وذلك ١‏ الميب» من أخطر 
عيوب عملية الحريق الواحد. 
5- عيوب ترجع إلي تركيب خلطه الطلاء الزجاجى. 
Defect Due To Glaze Compositions‏ ` 
تنتج عندما يكون معامل التمدد للطلاء الزجاجي Y‏ يتناسب مع معامل 
تمد inh‏ ويحدث أجهادات كبيرة فأنها تسیب في تشقق التزجج وربا فسي 
و كان معامل إنكماش التزجج أقل من معامل o D‏ الجسم ع 
التبريد پحدث أنضغاط 0 وينتج عن ذلك تشقق sal‏ جيج وقد 
ینفصل عن الجسم ویعرف هذا العيب عادة Shivering, all;‏ 





AY 


| وینتج ایضا.عن عدم تساو ی معدل انکماش الجسم والتسزجيج ظهور‎ MES 
c في هذه الحالة بفضل إضافة الفلخت‎ Crazing جیج‎ sal} شي‎ A919. تسققات‎ 


الجسم أو التزجيج. 


- بعص عيوب الطلاء الزجاجى وعلاجها : 
١‏ - انحسار الطلاء Crawling‏ التجميع : 


الحريق 





وغالبا ما يحدث تشقق لطبقة التزجيج أ 
التي تطبق علي الجسم النئ. 

ونتيجة لسحق مادة التزجيج آکشر من 
e pill‏ يساعد علي تكوين كمية زائدة من المادة 
الغروية التي تنتفخ في وجود الماء وتنكمش أنكماشا زائدا أثناء التجفيف ويساعد 
هذا علي التشقق ' 

ويظهر نتيجة تطبيق الطلاء بكمية زائدة علي سطح القطعة ونتيجة 
مسامية الجسم وأيضا وجود بقعة من الزيت أو الدهون علي سطح الجسم. 
ولعلاج ذلك 

B —‏ نسل وضع مادة لاصقه 





Pr 








| - وجيه السييد قابيل , مرجع سابق ya,‏ 


AY 


- بفضل أن ترفم درجة الحرارة تدریجیا ولا ترفع بسرعة دفعة ٠‏ 
و baal‏ 
sul -‏ من نظافة الجسم . 
—Y‏ التنقير الثقوب الصغيرة :pilting And Pinholing‏ 


ویحدت ذلك العیب $ Er‏ 4 لو جود , ۱ iy‏ 





ي Qs‏ 
"EE‏ ۱ 
v a tae‏ . 
ولعلاج ذلك العيب يراعي ما يلي 3 
زيادة مدة دورة الحریق Firing Cycle‏ شکل )11( یوضح عيب التنقیر 
- تطبيق أقل سمکا للطلاء الزجاجي. والثقوب الصغيرة 


- زيادة مساعد الصهر للطلاء الزجاجي ليجعله أكثر ليونة. 
- تقلیل محتوي الخارصين Zine‏ أو روتيل أكسيد التيتانيوم في الطلاء 
الزجاجي. 
۳- الطلاء ذو سطح فقاعي : Bubbly Surface Glaze‏ 


وتظهر الفقاقیم على Aia‏ انتفاخات على سطح 
الطلاء نتيجة عدم تمام النضح ¢ وتعيب الفقاقیع من 
مظهر طبقة الطلاء وشفافيتهاء كما تضعف من متانتها؛ " 
الانتفاخات Bloating‏ هي النتوءات التي 
الاشکال المحروقة بعد نضح الحریق, النتوءات یحتمسل شکل (۱۷) وضح عيب 
أن تكون بثور صغيرة على السطح أو بروزات كبيرة > الطلاء ذو لسطح الفقاعي 





Hart apar 








أ - السید محمد السید » محسن محمد الغندور " الخزف e"‏ الجزء الثاني مرجع سایق ص۱۳ ٠‏ 


At 


و السیب یر جع bale‏ إلى الشکل لمحروق كما ¿A‏ الضزف A Y‏ 
Stoneware‏ والبورسلين Porcelain‏ « وقلما یحدث في الاجسام المسامية Sia‏ 
الفخاريات Earthenware‏ . 
وترجع آسباب الانتفاخات إلى : 
Las yadi -A‏ العالي + 
۲- الحریق لسریع .. 
daly 59 7 V‏ في محتوى MD sd A gall‏ 


في الجسم الطینی . 


4 - التصاق الاشکال: (stuck ware)‏ 
ویحدث التصاق للاشکال نتيجة الرص الخاطی في الفرن عند تسوية 
الطلاء ووضعها فوق بعضها أو متجاورة تماماء دون ترك مسافات بين الاشکال 

وبعضها . ۱ 


(matt glaze) ( الطلاء غير لامع (مطفي‎ -o 

يحدث أحيانا أن یظهر الطلاء غير لامع نتيجة القوام الخفیف أو الحریق 
غير GAS‏ أو الحرق في درجة حرارة اعلي مما يساعد علي تتطایر بعسض 
مکو نات «ALI‏ « أو زيادة المادة المعتمة . 








ترجع الأسباب الأساسية لظهور التشققات y crazing‏ التقشر shelling‏ 
والتشظي shivering‏ إلي قوي الشد والانضغاط التي . 





A 


-و. 5 235 نسبة أكسيد الرصاص Lead Oxide‏ . 
علما بان اضافة السیلیکا إلى الطلاءات الزجاجية بکمیات زائدة تؤدى 
لأسطح مطفية خشنة تختاج إلى رفع درجة حرارة انصهارها» لذا یفضل استبدال 
مساعدات الصهر ذات التمدد الحرارى الأعلى بمساعدات ذات as‏ حراری أقل 
والتقشير Shivering‏ هو عکس التشقق Crazing‏ لذلك العلاج یکسون 
عکس "ai coe‏ لتشقق کالتالی: 
أ. خفض السیلیکا Silica‏ اما فى الجسم أو الطلاء الزجاجی. 
Soduim Feldspar‏ أو بعض al gall‏ القلوية المشابهة. 
۷- البثور والائتفاخات (blistering):‏ 
التبثير هو عيب من العیوب التی من الحتمل أن تكون بسبب وجود 
الکیریت في الطین , وتعالج باضافة شق حامض %۲ من کربونات الباریوم إلي 


الطین و هو سائل. 
والبور تظهر فقط فى الطلاء الزجاجي الرصاصي ولیس في الطلاءات 


الأخرى , 
ولعلاج المشكلة تخفیض وضبط حر ارة الفرن آثناء الحریق . 


والمنجنیز غالبا ما یحدث البئور في الطلاء الزجاجي , وأسباب أخرى 
هي زيادة سمك طبقة الطلاء , ووضع طبقة فوق آخری من الطلاء الزجاجي, 
والحريق المنخفض , وفي أكثر الحالات القطعة التي بها بثور يمكن أن تعالج 


باعاده حر قها . 





أ - السید محمد السید » محسن محمد الغندور " الخزف " الجزء الثائي مرجع سابق ص۱۲۱ 


AN 


0 | THEN p 1 1 5 b f : 3 oe ME Ute amem 
^h y AR y " A 3 a : Su = KS 1 5 5 TE 3 r2 H 
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التالي يزدي إلي تشوه العمل وكذلك الاضرار التي تصيب الفرن 
أسباب حدوث الانزلاق الطلاء الزجاجي 

-١‏ زيادة سمك طبقة التزجيج 
نسبة yal‏ اد jl‏ ابطة في خلطة a‏ 
B y‏ ريادة نسب P‏ اد المساعدة 

















AA 


> ونجود .مواد Al jle‏ کالاسطح الدهنية أو المترية 
1 زيادة طحن مکونات الطلاء الزجاجي . 
۷- كثيرا ما یحدث توتر في السطح عند تطبیق الطلاءات المركبة وذلك 
بسبب استخدام اثنين أو اکثر من الطلاءات فوق بعضها. 
A‏ الارتفاع المفاجی في درجة حرارة الحریق 
5- نعومة السطح والملامس المتوجده ومقدار انسیابیه الخط الخارجي 
وشكل المنتج . 

4— انفجار الجسم ‘Exploding ware‏ 
ویحدث عند وضع الجسم في الفرن وارتفاع درجات الحرارة بدون 
تعلیل كافي . أي نتيجه الارتفاع السریع في درجات الحرارة ولعلاج تلك 
المشكلة وخاصه في عملية الحریق الواحد یفضل أن یکون باب الفرن في حالة 
عدم إغلاق تام حتي يسهل خروج بخار الماء خارج الفرن وذلك حتي درجة 


a Yo * 8 جر ار‎ 





شکل (۲۰) 
اثر ارتفاع درجات الحرارة الفجائى علي الجسم في بداية حريقة بدون تعلیل 


nen ir iI 


| -Frand Jamet Hamer the potter's Dictionary of Materials" techniques, A.C.Balck 
London. 1997, p17 


AA 


Lu. Pun. DIAC, c. 
Ine A s 










Jnderfiring ga 


Underfiring ۵ 










در da‏ حر b jl‏ الفر 3( L Klin Tempera ture‏ لاستعمال 
العادی بالمخاریط Cones‏ فمخروط الحماية يجب أن 


4 سر de‏ الحريق فى هذه 





... المواصفات..الواجب توافرها فى خلطة الطلاء الزجاجی المستخدم فى الحریق 
الواحد: 

۱۵۸-۲۰ يجب ان حتوى على مادة رابط‎ -١ 

Y‏ - مواد خلطة الطلاء الزجاجى لا تذوب فى الماء 

۳- يضاف ١‏ /#سيليكات صوديوم أو CMC‏ 

5 - تقليل من كثافة الطلاء الزجاجى حتى لا يحدث تقشر 


- المرحلة التى تمر بها عملية الحريق الواحد 
تمر مرحلة الحريق في عملية الحريق الواحد بمرحلتين 


| 


المرحلة الاولی ۱ ۱ المرحله الثانیه 


مرحلة التعلیل مرحلة الحریق العالي 
ما بين درجة حرارة (صفر — **2( وهي في dr‏ حرارة ما بين or)‏ 
درجة مئوية ويجب أن یکون في تلك ۰ Ay gia Á‏ يغلق فیها 


sill‏ $ صمامات التهوية مفتوحة للتأكد صمامات التهوية حتي نحتفظ بدرجة 
من خروج بخار الماء الحرارة حتي نضح الطلاء ٠‏ 


l- Harry faser Ceramic faults and their remedies , Black, London , 1995. pos 


4 ۱ 


مرحلة التعلیل 

تعتبر مرحلة التعلیل من اهم واخطر المراحل التي يمر بها الجسم في 
Alec‏ الحریق الواحد » ويجب أن يكون فیها الباب غير تام الاغلاق لإمكانية 
لتأكد من خروج بخار الماء من الجسم حتي Y‏ يحدث انفجار للجسم داخل الفرن 
« وهذه من اخطر المشاکل التي تعرضت لها الباحثة حتي وصلت إلى الدرجة 
التي تتأكد فيها من خروج بخار الماء من الجسم وهي درجة حرارة ما بين 
).4-80 0( درجة Ay gia‏ وبعد تلك Ap pall‏ یمکن أغلاق باب الفرن اغلاقا تاما 
لتساعد في ارتفاع درجة الحراره . 


مرحله الحریق العالي : 
وهي المرحلة التي تأتي بعد التعلیل وهي أقل خطورة من مرحلة 
لتعلیل OY‏ بخار الماء يكون قد خرج تماما من الجسم وتبدا درجة 
لحرارة في الارتفاع تدریجیا حتي تصل إلى درجة Gall‏ 
لمطلوبة لتسوية الطلاء الزجاجی 


ay 


AT: Er: : 


un 
+ 


1 نداد 


^ 


CILE 


eM 





ar 


جدول يوضح أثر درجات الحرارة المختلفه فى الحریق الو al‏ 


من البداية من تسمیی تلك المر حلة " حرقة تبخر Water Smoking‏ و AN‏ الفثرة فى 
الحريق الواحد أى تبخر الماء الذى فى الجسم وأيضا التى يحتويها 


الطلاء الزجاجى 


a 300 — 200‏ ] بيد 


هی بدء تحول الطين إلى فخار Pottery‏ وتستمر تدریجیا إلى أن 

تصل ذروتها عند 550 م ویحدث فیها انکماش e‏ 
وفی تلك الفترة یمکن الارتفاع بدرجات لحرارة حيث التخلص من 

الماء الذی یحتوی عليه الجسم الطینی 
fas‏ فى الاحتراق العناصر العضوية مثل الکربون والسلفا . 
وفیها يحدث تحولات فى السیلیکا من ۸ إلى 8 من الفا إلى بیتا. فى | 
تلك الدرجة يصاحبها تغير مفاجىء فى الحجم مما يحدث تقلص " 
انكماش " إلى الحجم الأول عند 390800 20 
تسمى درجة حرارة الإحمرار ٠٠‏ 
fas‏ عملية انصهار الطلاء الزجاجی fas Cus‏ عملية gaji‏ وتلك 
| العملية تنتهى حسب مکونات الطلاء وحسب مساعدات الصهر التى 
یحتوی علیها الطلاء. 
فان المعادن یعود إليها تبلورها على شکل جزئیات آبرية الشکل تعرف | 
| بالملیت ترقد فى الزجاج فى درجات الحرارة القصوی أو عند وجود 
٠‏ | مساعدات الصهز فلن ٠‏ هذه البلورات تعمل ٠‏ على زيادة | ag‏ له 
Vasa‏ 








أ تبخير جزیئات الماء بسرعة من الجسم 












a 350 — 700 
















| e700 


900 — 850 م 

















e 950 — 1000 






T .‏ على حیدر صالح "التقنيات العلمية لفن الخزف" » الاردن e‏ ١٠٠٠م‏ , ص۱۳ 
۲- ف.ه.نورتن. " الخزفیات للفنان الخزاف " ترجمة سعيد الصدر دار لنهضه العربیه القاهره «VAYA,‏ 


ET 


كيفية اتباج لوب الحريق الواحد | 


| يكون الجسم جاف تماما حيث يكون فقد جزء كبير من المياه التى ظ 
بحتوی عليها الجسم وذلك يسهل من عملية تطبيق الطلاء وامتصاص 
الجسم لماء الطلاء الزجاجى'. ٠‏ ۱ 
۲ إضافة الجروح إلى مکونات e‏ يعمل > على زيادة سهولة as‏ 
)338 ات بسهولة من mi Eu‏ ا BEEN‏ ^ 





4. إضافة مادة لاصقه Je‏ ل (الصمغ d‏ العربي os‏ ی somos‏ سیلیکات الصودیوم ) 
o‏ استخدام طریقه الرش o‏ » وفرساه فى تطبیق الطلاء الزجاجي ٠‏ 
5. عدم استخدام طريقة التغطيس فى | عملية تطبیق لطلاء Y ge‏ يمتص 
ela‏ زائد. 5 
٠‏ ۷. عدم تحريك أو مسك لجسم لای تم تطبيق الطلاء عليه EE‏ 
الوقت يكون سهل الكسر. 
o‏ ۸. الخامات المستخدمة فى عمل الطلاء الز جاجي و واستخدامه فى حالة 
٠‏ الحريق d‏ الواحد ينبغي ان تكون لا تذوب فى الماء | 


T 4‏ بعملية الحريق , وترج الحرارة ؛ TE‏ 


١ Ja ames chappel ‚he"potlers complete dook of clay and clazes watso", Guptill, 
publication newyourk! ۹ pí^ -— | ۱ ۱ 


Y- Harry faser" Ceramic faults and their remedies", Black, London, 1440, 2 Y 








EN الفصل‎ 
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لو احد بل ریما تعتبر من العملیات الأساسية بعد ترکیب الجسم و الطلاء 
الزجاجي لذلك حاولت الباحثة دراسة تطور الأفران والحریق عبر العصور ‏ 
المختلفة للوقوف على نوعية om‏ والحریق للاستفادة منها في | عملية 
الحريق الواحد. 
تقية الحريق في المصرى ed‏ 
انتاج الفخار , 4 ixl‏ ف ٠‏ فقد cual‏ الصدفة دور | كبير | في اكتشاف عملية الحر يق" 
وكان المصري القديم يشكل أو آنية ویضعها في الشمس لكي تجف ثم یستعملها 
في حياته اليومية فكانت سهلة الكسر ولكن بعد عملية الحريق أصبحت الأواني 
صلبة ومازالت باقية حتي الأن؛ ومن دراسة تلك الأواني والرسوم التي عليها 
وعلي جدارن المعاید أمكن معرفة معلومات كثيرة عن تلك العصور ٠‏ 
قد تم أكتشاف طريقة حرق الأشكال الطينية بطريق الصدفة فمثلا 

لاحظ لسن البدائي أن التربة الطينية تحت النار التي يوقدها في مكان أقامته 

قد أصبحت متصلبة بفعل الحرارة والتسخين الشديد. كما أكتشف أن السلال التى 
كانت تصنع من القش وتغطي بطبقة من الطين ربما حرقت قت بالصدفة أيضا 
عندما شبت النار في مسكنة فتركت هذه الأواني متصلبة غير هشة «من هنا بدا 
الإنسان الأول يفكر في أثر النار علي الأشكال المصنوعة من الطين وبدا يتقدم 
تحو إمكانية التحكم في النار من أجل تطبيق فكرة عمل حرارة مرك زة علي 
SÓN‏ لجعلها صلبة غير هشه" mE EN‏ ۱ 





4- — السيد محمد السید "T‏ كاده el SY‏ لتعبر لفنی ابحث منشور T‏ موتمر أعداد معلم E ya e‏ 
تطوير التعليم بكلية اون الجمیله مجامعة المنيا . | 5 


۰۰۰ ولذلك فکر الانسان في طريقة.السحافظة علي اللهب فحفر حفرة 
عمقها day ye) i (Ja‏ ویاتساع bic‏ إقدام ' . وریم] کسان حريىق 
الحفرة هو الأسلوب الوحيد الذي يستخدم في العصور البدائية ٠‏ 








5 یوضح حریق الح‎ (YY) شكل‎ o 
و لقد كانت الخطوة الأولي في تطوير الأفران هي تحسين الحفرة حتي‎ ٠ 
تستطيع الاحتفاظ أكثر بالحرارة ولإمكان إدخال الوقود بطريقة يمكن أن تحقق‎ 
دورا أفضل للحرارة٠ لقد كان التعديل والتطوير في هذه الأفران هو فتحات في‎ 
Ld ¿Jia الجزء العالي من الحفرة تسمح بدخول الهواء من أجل عملية حرق‎ 
Ala جدار منخفض من الطين حول‎ ely التعديل الأكثر تقدما فوق الحفرة هو‎ 
الحفرة حيث يساعد هذا الجدار علي الأحتفاظ بالحرارة لمدة أطول؛ وما زال هذا‎ 
(UY) النوع مستخدما في أسبانيا والمكسيك كما هو في الشكل‎ ۱ 





1-Daniel Rhode"Kilns"design construction and operation ‚New Yourkl 698, p.3 
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هذا التصمیم نقدما کبیرا في عمل الفرن حيث يشتمل علي ' كل عناصر 
لفرن LS‏ نعرفها الیوم . 
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gelang: 
ww 





(Y £) شکل‎ 

ویتکون الفرن من مکان لوضع AR‏ ويسمي بيت النار Cun‏ يلقي Aj‏ 
بالوقود al al‏ الحرارة اللازمةء وفوقها توجد حجرة لوضع الاشکال سمي بيت 
المشغولات يلي ذلك مدخنة لخروج الغازات الهاربة» وهو ما يخلق تیارا هوائیا 
يسحب الهواء من فتحة فم الفرن ويحرك الحرارة لأعلي عبر الأشكال الموجودة 
في أعلي النار وعلي الرغم من وجود إمكانية كبيرة لتحسین التصمیم »وتطويره 
الأ أن هذا الترتیب من العناصر قد کون النظام البدائی لمعظم الأفران 580 à‏ 

لمستخدمة في منطقة البحر المتوسط و آوربا حتی أزمنة قريبة . 
والافران البدائية في مصر وأسيا ومنطقة البحر الأبيض كانت مبنية من 
القرميد اللبن أو المحروق وکانت جدران الأفران تبني بالطمي وکانت الأفران 
في منطقة البحر المتوسط ترص من أعلي الفرن بحیث تكون هناك ممرات بين 


۱ السيد محمد السید yal‏ الخژف " ج الاول dr gill Au sill‏ المنصو ر ه ٩ al Torbe‏ ۲ ۱ 
۲- نفسالمرحع ٠‏ السابقء ja‏ ۲۹ ۲۸۰۱ ۱ 


الأشكال لمرور اللهب في اتجاه القمة ثم توضع طبقة من الاواني 
الفخارية المکسورة فوق الأواني متشابكة کالالواح للحفاظ علي الحرارة. 


اماعن الوقود فهوعبارة عن أغصان صغيرة مقطعة أو عيدان أو > 
أشجار أو أجزاء خشبية» ويمكن توليد اللهب الساخن شديد الحرارة بواسطة 
أستخدام الأغصان الجافة . 

وتعتبر مميزات الفرن البسيط الصاعد من هذا النوع واضحة » فيمكن 
التحكم في النار حيث في البداية تكون نار مدخنة منخفضة بدون لهب إلي لهب 
ساخن بشدة عند أرتفاع درجة حرارة الحريق . 
ويوجد في مقابر بني حسن في المنيا رسوم علي الجدران توضح صناعة الفخار 
» والعمال أثناء تأديتهم لأعمالهم كما توضح الرسوم الأفران المستخدمة في ذلك 
العصر وهي آفران داترية ترص PR‏ الأشكال من أعلي كما يتضح في 
شکل(۲۵) Lay‏ تشعل من أسفل من فتحة خاصة في الفرن 
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شکل C y (Yo)‏ أسلوب TE‏ المتبع في العصر القبيم 





أ - عبد الغني الشال "فن الخزف "مرکز النشر بجامعة حلوان » ۱۹۹۸ ۸۱ 


الحريق في العصر N‏ 
تعتبر مرحلة الحريق GI‏ مرحلة فبي فن صناعة الفخار 

الإغريقي» وقد تبدو بسيطة من خلال الوصف فقط ولكن لتحقيق النتيجة النهائية 
يتطلب الامر الكثير من الملاحظة والتعليم من التجربة والخطألمعرفة الطرق 
والأساليب التي اتبعت في صناعة الفخار الإغريقي . 
الأفران في العصر الاغريقي : 

كانت الافرن مخروطيةالشكل ,وتغذي من أسفل وكان يتم إدخال 
الأواني في بواسطة جاروف طويل ۰ وكان يحمي القمائن بالفحم أو بوقود 
الخشب وکان للقمين بابان آحدهما لإدخال الأواني c‏ والأخر ليراقب منه 
الفخاري النار أثناء الحريق كما هو واضح في شكل 2٠ YV)‏ ۲۷ ) 
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شکل s (YI)‏ يوناني کورونثی منسوب إلى کورنث قدیم بالیونان 





١‏ - سمیر محمد حسین "الاستفادة من التاثیرات المباشرة للحراره على المنتج الخزفی لاستحداث جمالیات لونیه 
»ر ساله دکتو ار ه.غیر úl 415, 9 j pala‏ بيه الفنیه gla.‏ ان ۰ ص ¿Y‏ 





شكل )1( فرن يوناني oe‏ 


الحريق في العصر الإسلامي : 


. يعتبر الفخار والخزف : في العصر الإسلامي من أهم ما يميز ذلك 
الحصر بما فيه من أساليب متنوعة ذو قيمة فنية ما زالت موجودة حتسي I‏ 
وكانت عملية الحريق من أهم العمليات التي يتميز به ذلك العصر حيث نتج من 
. اختلاف أساليب الحريق us‏ وأعمال خزفية متنوعة ما زالت محل درادسة 


حتي الآن ' 


T—— U ja 1,55 عام 1511 يلغ طوله‎ al 


+ بعاد الأساسات لني كانت موجودة فعسلا‎ Y سقفة و تم حسابة تبعا‎ Que oss 
٠ وعلیها فان الأرتفاع بلغ ۲,۳۰ إلي ۲,۵۰ متر نقریبا كان لهذا الفرن‎ 
لفرن‎ iua ly الجدار الأمامي يلقي الوقود من خلالها ومتصلة‎ Jiul فئحة من‎ 
وکان.‎ ٠ هذه الأرضية تشبه في وضعها بونقة مقلوبة منفصلة عن غرفة الحريق‎ 
بيت النار فى وسطه 'قتحة تسمح للهب بالمرور فيها “وكان سقف الفرن في‎ 
. وضع دائري افقي وكان يستعمل كقاعدة لأكوام المنتجات المطلوب حرقها‎ 
ANA) وربما كان في أعلي السقف فتحة أو آکثر كما هو في الشكل‎ 





. 1-Bahgat A. et Massoul "la ceramique Musulmane de lecaire į imprimeries de institut o 
francaism "1930,p. 54 mE 


o ۲4۵ ۸۱۷ ۳ ۲ 
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1-Bahgat A.et Massoul "la ceramique Musulmane de lecaire imprimeries de linstitut 
. francaism "1930,p.54 ۱ | ۱ | 
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شكل (۲۹) صورة توضح Ui‏ الفرن الاسلامي لحریق الخزف الذي جد في 
حفریات الفسطاط بالقرب من جامع أبو السعود بمصر القديمة VEA‏ 


وقد شید هذا الفرن بقوالب صغيرة من القرميد اي gil‏ قوم فل لب كم 


الداخلي للفرن» وریما يكون TP" ST‏ 2 
الزجاجية» و كذلك درجة الحرارة ة واختلاط هذه الابخرة و i PEN‏ مم zb, pia‏ 
الطوب الأصلية من سيليكات وغیرها ما ساعد علي تكوين هذا ETT‏ علي 


o للفر‎ val ced 





1۶1۶۱ ET السید محمد السيد برساله دکتوراه .مرجم سابق ص‎ -١ 


هذا الشکل من الأفران مازال هناك مثله في مكه المكرمة 
بالمملكة العربية السعودية ys s‏ مستخدما لدي عمال الفخار حتي الان 
وذلك رغم أستخدامهم للأفران الحديثة وله شكل بيضاوي كان يمبمح للهب بأن ٠‏ 
بحتوي الأشكال تماما وأن يوزع الحرارة Xa DU‏ لصهر المينا وأن ينتج حسب 
الحاجة أثارامؤكسدة وفقا jean‏ و الإرتفاغ الذي تحتله في الفرن . 


7 كما أن نوع لوقود المستخدم هو FEN FN chose‏ ويمكن > ذلك 
الحصول علي لهب مرتفع ونقي يتولد dio‏ أكسد ه جميلة وقد ذكر-الأخوي في 
. كتاب (الحينبة أو مراقبة الأسواق هو) (مفتش رابط صانعي الفخار) يجب أن 
يعرض علية أغمال الفخار » عدم استخدام. البقايا الحيوانية أو أي نوع من( 
3( للتسوية لأن ذلك غير نقي ويلزم عليهم استخدام dae‏ الحلفا J‏ عیدان 
الأرز أو مواد مشابهة . 


is hon أنه وجد أجزء متفحمة من ثبات و‎ a 


يدو علي ضفاف نهر "dd‏ | 


۱۳۱ .مرجع سابق» ص‎ jal لسید محمد السید» ؛‎ = Y 
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أنه ربما يصعب القيام بعملية الحریق a‏ 
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وجود الامکانیات التى تساعد علي إنتاج أعمال خزفية ذات الحريق seh a‏ 
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NE TEE 1 de d Su 
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وذلك لان عملية الحریق الواحد تحتاج الي اسلوب خاص i E‏ 
يصلح مع حر یق الحفر o ó‏ الذي اتبع في العصو I‏ لبدائية . E‏ | | 
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. الباحثه: فزن الكيربائن من تنفيذها فى حریق تجاربها‎ ung, 

الخاصه بالبحث . 

الأفران الکهربائية : E‏ 

قد قامت ea‏ و عمل فزن كهريئى لامتخدامه في تج ارب 
الحريق الواحد وهو عبارة عن غرفه من الطوب الحراري أو الخفاف تحتوي 
علي مجاري محفورة لتثبيت السلك الحراري الملفوف فيها ويحاط حول الطوب 
الحراری بعوازل حرارية حتي تعمل علي الاحتفاظ بالحرارة وعدم تسريها إلي 
الخارج وبعد ذلك يحاط بصندوق معدني له باب وبه ثقب لأمكان رؤية الأشكال 
وقياس درجات الحرارة من خلاله بواسطه البيرومتر ويمكن أن نصل بدرجة 
. الحرارة إلي درجة حرارة عالية قد تصل إلي Nor‏ 


۲ والفرن الكهربائي هو لفرن المستخدم في تجربة الحریق الواحد once‏ 
firing‏ ولکن Jai‏ أن يكون للفرن فتحه من آعلي یمکن غلقها أو فتحها 
بسهولة وذلك ليسهل خروج بخار الماء المتصاعد عند بداية الحریق كما يمكن 
استخدامها في وضع اليرومتر لقياس درجات الحرارة داخل الفرن كما يمكن 
استخدامه أيضا في إلقاء المواد المختزلة إذا رغبنا في إجراء عملية اختزال . 
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۰ الفصل اتخامس 


٠ التجربه الذاتيه‎ ٠ 





١١١ 


ci 5 a dl na gs عمل لکثیر م من التجارب‎ ¿Gall هد لفصل .حاولت.‎ c Uc 
co gía الواحد وذلك بعمل خلطات‎ o فضل نتائج لعملية الحریق‎ 
¿A 3 ES الطلاءءودراسة أهم الخصائص المؤئرة فى عملية الحریق آله أ‎ 


حساب معامل الانكماش ۰ o‏ 

تعتبر عملية الانكماش من المراحل التی لها تاثير واضح فى عملية لد بر 

asl yl‏ ولذلك حاولت الباحثه الاهتمام بحساب معامل الاتکماش لمعرفة مدی 

تأثيره على كل من الجسم والطلاءفی عملية الحریق الواحد «وما هی العیوب 
لتى يمكن أن تحدث نتيجه الأختلاف فى معامل الانكماش بين الجسم و 

الطلاءالزجاجی وكيفية تلافی تلك العيوب m ٠ ٠‏ 

ولحساب معامل لانكماش يجب اتباع الطريقه التى وضحها و do‏ 

. وبذلك يمكن تحديد نسبة الانكماش بمعلومية كل من‎ (W0G: lawrence) 

لطول قبل الجفاف والطول بعد الجفاف وفق الخطوات الاتيه ؛ 

١ اسم‎ X اسم “اسم‎ Y عمل شريحه من الطين الرطب ابعادها تقريبا‎ - ١ 

-Y‏ > عمل خفلین على dia‏ : اسم من بعضهالبعض على سطع الطين و هو 

ظ ۳- ترك الشريحه لتجف ثم قياس المسافه بين الخطين بو 
-é‏ ¬ يتم حساب معامل انكماش الجفاف من المعادله الاتيهٍ 
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| دراسة تجريبية md‏ ماجستيرغيرمنشوره تربية قي « حلوان aed Te‏ 


م ج = نسبه معامل انکماش الجفاف ٠‏ 
ل١‏ - الطول الرطب 
ل۲ = الطول بعد لجفاف 


قبل البدء فى تجارب الخلطات الطينيه الخاصه بالحريق الواحد تم تثبيت خلطة 
طلاء galaj‏ خام لتطبييقها على الطينات وهی نتگون من m‏ 

(00 اكسيد رصاص احمر‎ Ya 

Os ۰ 

E کاولین‎ o 

وهذ الخلطه يتم انصهارها فى حدود ۹۵۰ م 
IE adi‏ 
.10 

وذلك لتطبيق هذه الطلاءات على تجارب الاجسام ! الطينية التى سوف تجريها. 
لباحثة. ٠‏ 
كما آن الاجسام ى سوف تطبق عليها الطلاءات الزجاجيه عبارة عن الشريحة 
السابق ذکر ها 


۱۱۳ 


التجارب المعملیه التی قامت بها الباحثه على خلطات Jy‏ 


coll طین اسو‎ Yo Y « 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۹5۰ م و بعد ذلك تم حماب معدل الكماشها و فقا laU‏ < 
السایق كانت نسبة الانكماش ° ظ 


N تجربه‎ 


E 


ur %Yo 


تم حرق العینه فى درجة حراره ٩۵۰‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها Ay‏ 
لسابق كانت نسبة الاتکماش 701 


(Y) تجربه‎ 


۱ انلی 
Zo ۰‏ طین اسوانلی 


۰ جروج 


| A | ya Am 0 


AN?‏ جروج 


فقا لقانون 
ل انکماشها و 
حساب معد 
۰ م و بعد ذلك ai‏ 
جة حر اره N‏ 
Abel‏ فى در 
5 ۱۱ 
" كانت نسبة لانکماش 
السایق 


110 


۰ % طين اسواتلی 


۰ جروج 


تم حرق العینه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انکماشها ونقا للذااء .. 
السابق كانت نسبة الانكماش7١90‏ 


v.‏ 96 طين اسوائلى 
الومينا ٠٠‏ 





. تم حرق العینه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب m Jana‏ 
. السابق كانت نسبة الانكماش 96۳ 1 EE‏ 


۱ ۱ 


(V) تجریه‎ 


Yo‏ % طين اسوانلی 
Yo‏ الومینا 


تم حرق العینه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انکماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانکماش 96۰ 


۰ الومينا 


ثم حرق العيئه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش %۷ ٠‏ ظ 


١ YY 


- الومينا 


نم حرق اه فی درج حراره 6 م و بعد ذلك تم ad nan‏ وقا Sol‏ 


۰ % طين اسوائلی 


+ 9۸6۳ نشار $ خشب 


تم حرق العينه فى درجة حراره :16 م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها رف نون 


0 السابق كانت نسبة الانكماش ۷ 


۱۱۸ 


تجربه )11( 


۰ طين اسوائلی . 


Cd. BA نشار ة‎ 0/6۲ « 


تم حرق العينه فى درجة حراره :6م و بعد ذلك تم حساب معدل انکماشها وفقاللقانون 
| السابق كانت نسية الاتكماش u YA‏ ظ 


(Y) 


65 نشارة خشب ‏ 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حاب معدل انكماشها وفقا للقانون | 
السابق كانت نسبة الاتکماش %۹ ظ ظ ظ 


(ir) تجربه‎ 


۰ % طين اسوائلی 
۰ 8 نشارة خشب 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انکماشها وفقا لقانون 
السابق كانت نسبه الاتکماش %١۲‏ 


(Vt) 4A 


۰۵ % طین اسو انلی 
ao‏ نشارة خشب 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك قم حساب معدل اما فقا انون ۱ 
0 السابق كانت نسبة الانكماش Ce‏ | ظ 


تجربه )19( 


96v ۰‏ تلك 


تم حرق العینه فى درجه حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل نکماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانکماش ه °% 


۰ 70 طین اسوانلی 
۰ تلك ۱ 


ثم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل pl‏ 
السابق كانت نسبة u‏ 0۷ 


تجربه (۱۷) 


cul 96 ۰‏ اسوانلی 


۰ ۱ تلك 


لم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقالون 
السابق كانت نسبة MA‏ | 


(VA) تجربه‎ 


16 96 طين اسوانلی 


| ed Yo 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۱ م و بعد ذلك تم حساب معدل اکماشها وا لادون 
السابق ١‏ كانت نسبة لانكماش Ys‏ 


۱۳ 


تجربه )13( 


Yo‏ % طين pul‏ انلی 
.96 تلك 
7010 فلسبار 


انکماشها وفقا للقانون 
میهف درجة حراره 100 م و بعد ذلك تم حاب معدل 
حرق | 2 
تم 
السابق كانت نسية الانكماش N‏ 


تجربه (۲۰) 


۰ تلك 
۰ فلسبار 


FRED‏ حساب معدل انکماشها وفقا للقانون 
جر 3 العینه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب 
تم حرق العین به حراره ۱۹۰ م و 
السابق كانت نسبه اانکماش 90۳ 


YYY 


تجربه (۲۱) 


cell طین اسو‎ % AO 
تلك‎ 95. 
فلسبار‎ % © 
فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل —€— للقانون‎ dial نم حرق‎ 
° لابق كانت نسبة الاتكماش‎ 


(Y em تجربه‎ 


۷۵ % طين E‏ 
6 زنك | 


تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل کمشها فا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش ۱ WA‏ ظ 


(MA 


` زنك‎ ٠ 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش Y‏ 70 


(Y£) تجربه‎ 


۰ % طين اسوانلی 
۰ زنك 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانوت 
السابق كانت نسبة الانكماش 1١‏ 


(t5) تجریه‎ 


OY‏ سبیداج 


ثم حرق العينه فى درجة حراره ۲ م و بعد ذلك قم حساب معدل الكماشها ly‏ 
l‏ السابق كانت نسبة الانكماش 0۷ 


(I) تجربه‎ 


۸۰ % طین اسوانلی 
Ar.‏ سبيداج 





تم حرق العيئه فى در dx‏ حر ار 0 alos‏ و بعد ذلك ei‏ حساب معدل انکما E i‏ رفقا aatal‏ 
السابق كانت نسبة الانكماش %۹ | | | Us‏ 


۱۳۹ 


(YV) تجربه‎ 


¿da Vo 4.‏ اسو انلی 
۰ سبیداج 


تم حرق العينه فی درجة حراره 1۵۰ م و ذلك تم حساب معدل انكماشها وق ون 
السابق كانت نسية الانكماش %۸ ظ 


(YA) تجريه‎ 


gal طين‎ % ٠ 
سبیداج‎ ۰ 
زنك‎ ۷۰ 
pL تم حرق العينه فى درجة حراره :م وابعد لك تم حاب معدل‎ 
4 ٩ السابق كانت نسبة الانكماش‎ 


۱۳۷ 


تجربه )1%( 


۰ % طین اسوانلی 

٥‏ سبیداج 

6 زنك 

تم حرق العینه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق ‏ كانت نسبة الانكماش 96۱۰ ظ ظ 


(Ys) تجربه‎ 


۰ 96 طين اسوائلی 

۰ سبيداج 0( 

تم حرق العينه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش | 96 0 ظ ظ 


تجربه (۳۱) 


mun طین‎ % ۵ 


ayas برادة‎ 70۳۰ - 


ثم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت Apad‏ 4 الانكماشس %N‏ 


(Y Y) تجربه‎ 


ma برادة‎ + 


تم حرق العينه فى درجة حراره ٩‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا للانون ‏ 
السابق كانت نسبة لانكماش %Y‏ 


(f) تجربه‎ 


۰ طين اسو انلی 


343a. Bal بر‎ Y « 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها وفقا للقانون 
| السابق كانت نسية الانكماش RA‏ ظ 


(T£) تجربه‎ 


4٠‏ % طين اسوانلی 


Oo \ «‏ برادة حديد 


| تم حرق العينه فى درجة حراره :8م و بعد ذلك قم حساب معدل انكماشها قا لانون 
ظ السابق كانت نسبة الانكماش ۶6۱۰ B‏ 


(re) تجربه‎ 


90 % طین اسوانلی 


6 بر ادة حديد 


ثم حرق العينه فى درجة حراره ۱ م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها نا لقن 
السابق ١‏ كانت نسبة الاثكماش ANY‏ | 


(FT) تجربه‎ 


۰ % بولکلی 

۰ كاولين 

5 اسمنت 

تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل اکماشها وفتا للقانون 
لسابق كانت تنسبة الانكماش o‏ ظ 


١١١ 


(TV) تجربه‎ 


۰ % پولکلی | 
۰ کاولین | 
۰ ۲ اسمنت 


ei‏ حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل tas‏ رن نون 
السابق كانت سبة الانكماش TY‏ 


(YA) به‎ 


| بولکلی‎ 96 Ó 4 
Quis ۰ 
اسمنت‎ JAT 


تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد لك تم حساب معدل انکماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الاتكماش %۷ 


۱۳ 


(Y4) تجربه‎ 


۰ % پولکلی 
lS 65‏ لین 
Ko‏ اسمنت ۰ 
تم حرق العينه فى درجة حراره ٩٥۰‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا hl‏ 
السابق كانت نسبة الانكماش 965 . ظ 


(f+) تجربه‎ 


Vo‏ 6 بولكلى 

۰ کاو لین 

۵۰ بر dal‏ حدید 

5 م حرق اه فى درجة حراره ٩۰‏ و بعد ذلك تم حساب معدل it‏ لاون 
لسابق كانت نسبة الانكماش YY‏ 


۱۳۲ 


تجربه (4۱) 


Yo ۰‏ بولکلی 
۰ کاولین 
۰ برادة aa‏ 
تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انکماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش ° 


(£Y) تجربه‎ 


۰ 96 بولکلی 
۵ کاولین . 
٠‏ 6۲۰ برادة aa‏ 
تم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حاب معدل LAS‏ فقا نون 
. السابق كانت نسبة الانكماش RA‏ 0 ظ 


ء ۱۲ 


تجربه (4۳) 


o ۰‏ بولکلی 

96۳۰ کاولین 

aa Bal بر‎ ۰ 

تم حرق العينه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انکماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانكماش AN‏ 


تجربه )££( 


e 

۰ کاولین 
۰ برادة aya‏ 
تم حرق العینه فى درجة حراره 0 و بعد ذلك تم حصاب معدل p‏ 
السابق كانت نسبة الاتکماش %٠١‏ 


۱ 


تجربه )£9( 


۰ % طين اسوانلی 
۰ 70 جروج 

۰ اسمنت 

تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وق لقانون 
السابق كانت نسبه الاتنكماش ° 


تجربه )#5( 


۰ % طين اسوانلی 
Yo‏ % جروج . 
ul 4‏ 
تم حرق ان فى درجة حراره 90۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل اکماشها قا انون 
السابق كانت نسبة الانكماش MHA‏ ۰ 


TA 


تجربه (4۷) 


© % طین اسوانلی 


Ya‏ م جروج 


السابق كانت نسبة الانکماش ۰ 6۱ 


(£A) تجربه‎ 


yal طين‎ % ۰ 

۰ جروج | 

۰ الومینا 

تم حرق العینه قى درجة حراره qo.‏ م و بعد ذلك تم حساب معدل الكماشها وفقا للقانون 
السابق كانت نسبة الانکماش 70۷ 


۱۳۷ 


تجربه )^£( 


Yo Va‏ بولکلی 

۰ کاولین 

ثم حرق العينه فى درجة حراره م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وفقا لقانون 
السابق كانت تسبة الانكماش 900 


Kly% oo 
5 0 كاولين‎ ٥ 
تم حرق العينه فى درجة حراره ۹۵۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انكماشها وق لقانون ظ‎ 

السابق كانت نسبة الانكماش MT‏ | | 


۱۳۸ 


9 
تجربه ( 


. بولکلی‎ % oo 
کاو لین‎ Yo 
فلسبا‎ ۱ ¢ 

۵ % فلسبار 
Yo‏ تلك 


5 y gilall فقا‎ 
3 J 
MALA حساب‎ .9 
بعد ذلك تم‎ 
Ó 
^ جة > و‎ 
06V 
۳ 
كانت‎ 
d Y Tum 


(ov 
(^ Y) Aus 


۰ 0 پولکلی mu‏ 
6 کاولین ` 


du %Yo 


نون 
I‏ 
ب معدل انكماشها , فقا 5 
e ٩8 ۵ + a |‏ و د 
2 حر 
‘he |‏ 
اعد 
كانت نسبة الانكماش > 


۱۳۹ 


(Y) تجربه‎ 


Yo ۵ +‏ پولکلی 
lS 96۲ ۵‏ لین 


۰ جروج 


65 کور انز ۱ 
Ar‏ > مس H‏ فا أأمائ ٠‏ 
تم حرق العينه فى درجة حراره ۰ م و بعد ذلك تم حساب معدل انکماشها وفقا دور 


السابق كانت نسبة اانکماش 960 
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١ 15 








جدوال من )1( الى (۱۰) یتضمن تلخیص التجارب السابقه 


لجدول رقم (۱) 











j | ۱ , ۱‏ - 
طين اسو انلبی جرو ج اللدو 45 A kind‏ لنتيجه 
الانكماش 
o ۵ pla Y Va‏ طلاء شقافب لامع جید 
Ma Yo vo‏ لامع daa.‏ 





[rM mt 1 — gg cn PM. gom. 





— e el maps um pn 








„AL‏ شفاف لامع OS‏ ان الجسم هش 
سهل تقشبر e Ahl)‏ ۱ 


طلاء شفاف لامع مع ظهور ملامس 
m E‏ 










۲ 
> i < کے‎ D 


m a 
O 


> > 
o a 
١ — de „D 


SEE 


| اطلام لامع في اجز اء و 
یع ی ب أجزاء 


طلاء شفاف لامع ولکن له لون 


طلاء شفاف لامع ولكن له لون 
| طلاء شفاف لامع ولكن له لون 
داكن AY‏ يكون اسود ‏ . 
| طلاء شفاف لامع ولكن له لون 

| عسلى غامق 





NO, 





1o 





١5 


الجدوال من )19( الى )١4(‏ يتضمن تجارب طلاء الفريت 


الجدول رقم )١١(‏ 


رقم | ترکیب الطلاء الزجاجی 


MESA‏ .| طلاء‌ازرق لامع خنالی من 


٠ ta sadi 7 


طلاءازرق لامع خالی من 


طلاءازرق لامع ولكن ظهور 





الجدول رقم (VY)‏ 


فرت شفاف Yo‏ % | طلاء زجاجي شفاف لامع 
اکسید رصاص + | مع ظهور بقع سوداء Br‏ 
6 رسم علية | تاثبر مميز . 


فرت ازرق |حيث ظهور تجمع في لطلاء | 
23207077 إفي اجزاء کثیرة 


فرت شفاف + AY‏ 


اکسید کروم + o‏ ۱ | 


رمادي لامع بدون عيوب | 
% زراکون |الطلامء 2 B‏ 


افريت ازرق شفاف . | طلاء زجاجي ازرق شفاف 


٠ الامع بدون عيوب‎ MCH] 
اعطاء طلاء زجاجي لامع و‎ 
. ظهور التجمع في الطلاء‎ 
v ` ا ولكن في اجزاء قليلة‎ 





« ^( 
لجدول رقم (۱۳) 










بيض لکن ANUS‏ 
طلا ء ا 
ad‏ في ! نتيجه 
مر 
ال 2 — a,‏ 
er‏ ذو تقوب 
ع مط 


: مطفي قوب ابر Àj‏ 
طلا 3 ذو تقو > ابر 
NEI‏ فرت p"‏ | . 
on‏ : 
yo‏ 


= 


وت 










١ 4١ اقم‎ 
(NE) الجدول رقم‎ 


ven ابيض‎ o> 
طلاء ابه جميع الطلام ظهور‎ | 
علد اس انع کته‎ ۱ 
a ne |o EM 
. اكثر‎ 


شفاف لامع مع ظهو 
5م à‏ 
al‏ واش | 
عيب التجمد مع ظهور 
9 شناف لامع Ji‏ 
et £‏ 
عيب الت 
" لامع و | 
y a e |‏ 
oa 0‏ الا 

















uri. C‏ لر 
Y. "it‏ 
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من ممیزات استخدام الفرت 
۱- الحصول علي el‏ لوني بو اسطة استخدام مساعدات الصهر القلوية . 
۲- التأکد من عدم ذوبان المواد اثتاء التطبیق علي الجسم . 
۳- سهولة الاستخدام و التجهیز . 
5 — تحاشی المواد الاولیه السامه . 


ه- الأامان فى استخدام الفرت مع الطلاب . 


۱*٩ + 





6 اکسید رصاص +70۵۵ 


الجدول رقم )19( 


یوضح أهمية الاهتمام بكثافة الطلاء على الجسم النيء التي يحب ان تکون اکثر من 
النسب التی توضع على الجسم المحروق سابقا " بسکویت " 







فرت ازرق 









- 


| Hoot اکسید رصاص‎ % £o 


فرت ازرق 


۰ اکسید رصاص 
د Y‏ سیاکا 
6 کاولین 
۷ اکسید کروم 
۷ كسيد قصدیر 



















JAY 


الجدوال من (Y)‏ الى (VV)‏ بتضمن تجارب الطلاء ; Rawmaterial‏ 


الجدول رقم )1( 












۰ اکسید رصاص 
۰ سيلكا 

٥‏ کاولین 

۳ أكسيد galas‏ 
۵ اکسید رصاص 

۰ سیلکا+ Yo‏ کاولین + 
Yo‏ اکسید منجنیز + 


4 حدید 








۰ أكسيد رصاص + 
۵ بو رکس + 

WY + سليكا +706 کاولین‎ % Y 
اکسید نحاس + ۰ قصديريك‎ 












۱ 


ترکیب الطلام الزجاجی 












۰ اکسید ر صاص 
EO |‏ بور اکس 
| 6۲۰ سيلكا 

۱ | 96 کاولین 
6۵۷۵۱ اکسید رصاص 
۰ سیلکا 965 کاو لین 












yini 050 + 


Vo‏ سید رصاص 
۰ سیلکا+ Yoo‏ كاولين 

aus) ۰‏ رصاص + 7۵۱۰ سيلكا 
Yoo +‏ کاولین + 70۰ اکسید کروم + 
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Rawmaterial الزجاجى الخام‎ e Mall استخد ام‎ e 


نتانج خلطات الطلاع 


)= يجب ان e ball (5 sini‏ الزجاجي علي CMC‏ 4 سلیکات الصودیوم 
أو صمغ عربی . 
۱- یکون كثافة الطلاء الزجاجي ذو سمك حولي ۳ مم الى امم . 
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۳- يفضل تطبیق الطلاء على الجسم الجاف Cus‏ یکون لدية قدرة كافية 
على | متصاص الما . 


des - 4‏ أن یوضع لماء في الطلاء ازجاجي بنسب ALB‏ حتي لایکون 
الطلاء الزجاجي خفیفا مما يسبب عيوب علي سطح الجسم . 
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-١‏ توفير الوقت والجهد للحصول على نتائج جيدة نتيجه الحريق لواحد و 
الحصول على نفس النتائج التي تحصل عليها من التقنيات التقليديه . 


۷- تشكيل اجسام خزفية مزججة باستخدام الخامات المحليه دون عيوب . 
*- الحصول علي نفس النتائج التي تحصل عليها من التقنيات التقليديه . 


4- تطبيق البطانات الطينية قبل تطبيق الطلاء الزجاجي علي الجسم 


c‏ تعمل المواد المضافه للخلطات الطينيه فى الحريق الواخد على تسهيل 
m‏ خروج بخار الماء وبعضها يسهم فى علاج عيوب الطلاء لزجاجی . 


1- کربونات لکالسیوم (اسبیداج ) من اهم المواد المساعدة على الصهر فى 
درجات الحراره العاليه ؛ و ايضا يعمل على التصاق الطلاء ازج اجى | 


يسطح الجسم . 
Y‏ لابد من وضع Yo Y‏ من المواد الاصقه للمساعدة في التصاق الط لاء 
00 الزجاجي بسطح pl‏ 
ظ i ud i nn‏ الجسم لی کر اه رمات 
فى حدود ۵, 963. 


4 - استخدام الطلاءات لزجاجيه سابقة il‏ نتائج افضل فى 
الحريق الواحد عن الطلاءات الزجاجيه gll‏ 
-٠‏ الاهتمام ڊ بعملية التعليل للحصول علي نتائج جيده في , الحريق الواحد 0 
-١١‏ يجب ب التاكد من خروج بخار الماء من الجسم وذلك يحدوث عند درجة v‏ 
sa‏ )4-.0( درجه مئويه ويعد ذلك يمكن اغلاق باب الفرن D‏ تاما 
0 ليساعد فی رتفاع درجة A sual‏ 


لتوصیات 





۱- محاولة استخدام افران | لوقود في الحریق الواحد للحصول علي نتائج 
-Y‏ الاستفاد من الخامات المختلفة خاصة املاح المعادن للحصول علي 
در جات > لو نية جدیده . 


. محاولة عمل عجائن طينية جديدة تتحمل عملية الحريق الواحد‎ - -Y 


t‏ - يجب علي درس ان يجرب ب الخامات امس به ول يكتقسي 


7o‏ يجب علي دارس الخزف ان یکون له فرنه الخاص الذي من خلاله 
یتابع تاثیر درجات الحرارة المختلفة علي الجسم داخل الفرن بنفسه في کل 
تجربة وخاصا فى عملية الحریق الواحد . 
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واخر : الفخار » دار الکتاب العربي » 21904 


المصرية العامة للکتاب ۰ AAYY‏ 
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. دراسة الأفران الخزفية کعامل أساسي في عملية 
play‏ ( رسالة ماجستیر e‏ غير منشور ة > کلب 
التربية الفية جامعة حلوان Ys‏ 





e‏ ۱ ت ومذى ده من 
ETT RER‏ 


el SY 0‏ تدریس الخژف « رسالة ماجستیر» غير 


منشورة » كلية التربية الفنية جامعة حلسوان ؛ 


1940. 


"الامكانات الملمسیه للمعالجات السطعیه 


. والاستفاده منها فى اثراء الاسطح الخزفیه 


Alla‏ ماجستیر غير منشوره کلیةالترییه 
B‏ النو de‏ جامعة الما لمنصور Yee o‏ 
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: العوامل المؤثرة علي جودة الأدوات المائدة 
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رانيا رجب محمود حسان 
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" الطلاء الز جاجي idi is,‏ الحریق asd yl‏ لاثراء الشکل الخزفي " " دراسة تجريبية " 
THE‏ هذا البحث علي ۱ ۱ 


" يتضمن خلفية البحث والمشكلة كما یتناول هدف الدراسة والحدود والفروض 
واهمية البحث ومنهجيتة والمصطلحات والدراسات المرتبطة بموضوع البحث 





الفصل الثاني 
يتضمن اولا الخامات اتی تستخدم في بناء الجسم فخزني مثل AGAN‏ وانواعها 
;1,4 المضافة الي الطينات للحصول على عجائن طينيه ذات مواصفات خاصه ‏ 
؛ متل الفلسبار » والالومینا » والجروج و والاسمنت والزجاج والئلك و ) Qa‏ 
ونشارة الخشب و ابوكسي مثيل سلیلوز ( (CMC‏ و سليكات الصودیوم وبرادة 
لحديد وايضا يتضمن ذلك الفصل طرق التشکیل لاجسام الحریق الواحد ٠‏ 


 ثلاثلا‎ con 
بتضمن الخصائص الحرارية. التي تحدث في عمليةالحريق الواحد ؛ ومنها‎ 
التمدد الحراري » > وطرق قياس التمدد الحراري » والطبقة البينية للجسم والطلاء‎ 
التجفیف‎ Als ja, وانواع العیوب وكيفية علاجها‎ e وعيوب الطلاء الزجاجي‎ > 
وانوع المجففات ۰ ومواصفات الطلاء الزجاجي المستخدم في الحریق الواحد ؛‎ 
وكيفية اتباع اسلوب الحريق ) الواحد » وجدول يوضح , اشر درجات الحرارة‎ 
. المختلفة في الحريق الواحد‎ 


YYY 


. الفصل الرابع E‏ 
| الحزيق عبر العصور المختلفة ؛ المصري لقديم والاغريقي badly‏ 
والاسلاميو بعض الافران في العصر الحديث , ونوع الفرن المستخدم في 
عملية الحريق الواحد . 


ا لفصل الخامس 
ویتضمن التجارب المختلفه A‏ قامت بها الباحثة على الجسم ans,‏ 
الطلاءات الز جاجيه المناسبه لعملية الحریق الواحد وبعد ذلك اهم النتائج الثی 
توصات اليها والتوصیات والمرجم A‏ استعانت بها الباحشه و ملخص 
البحث باللغتين العربيه والانجليزید . u‏ ۱ 


ON 


حاولت الباحثة استخدم طريقة الحرق الواحد في تشکیل مجموعة من 
الاشكال الخزفية باجراء تجارب علي الجسم الخزفي؛ لكي تتمكن من 
> لطه للجسم تتحمل تطبيق الطلاء الزجاجي dede‏ وحرقها مره 
ho‏ : ۱ . وقد تمكنت الباحثة من الحصول علي خلطة لجسم بح 
m‏ عليه الطلاء ويحرق مرة واحده كما تعرضت الباحثة ei‏ 
JM‏ المستخدمه في عملية الحریق . كما قامت باجراء ETE‏ 
التجارب علي خلطات الطلاء الزجاجي الخام ؛ والمصهور SN‏ 
الحصول علي انجح الخلطات المناسبة اجام الطينية | “وقد حصلت 
As Ll‏ علي نتائج جيده . 











` Abstract - 


This research discuses the once firing way in forming ceramics , so the study 
includes some attempts on ceramics In order to make a figure which endure the 
glaze and once firing. Finally , the research also come on the kinds of the kilns 
which used in the process of firing. Many experiments were done on fi gures of 


clays and gave good results ۱ 





Forth chapter 


This chapter includes, firing through different ages 
such as the ancient Egyptian, Greeks , Coptic and Islamic, and the 
Kilns in the modern age as well as kind of kilns used in once firing 


| process 


Fifth chapter 


This chapter included the experiament which has 
been studied by the resercher as well as most important results : 
` recommendation related to the study summary « dissertation abstract 
in Arabic and English Language, as well as Arabic and foreign 


references 


“Experimental study 


* this study includes five chapters as fallows 


. First chapter 


This chapter includes the research background and 
its problem , assumptions , alms , Importance limits and methodology 


, related studies and scientilic terms 


Second chapter 


This chapter includes, the materials which used with clays 
and it diefinition and its kinds as well as the addition materials such as feLdspar, 
Alumina, grog , cement Glass , talc, sand , sawdust, CMC sodium, silicate of as 


۱ well as includes kind of forming which used in Once firing 
Third chapter 0 


This chapter includes the thermal properties which 
happend i In once firing process such as thermal expansion , and ways to 
measure the expansion properties, the layer between the figure and the 
Glaze thermal stresses , the. glaze Defects and its kind how can come 
` over this defects and the drying stage and its kinds and the modification 
of the Glaze which used in once firing process and the way to follow 
۱ the once firing way and schedule shows the effect ¢ of f different d ۱ 


۱ temperature in once firing process. 
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